MANTELTERMOELEMENT
— PRAKTISKA RAD & FELSOKNING, DEL 2

| foérsta delen av PentronicNytts serie om manteltermoelement gavs en 6versiktlig intro-
duktion till sensortypen, olika konstruktioner och anvandning. | del 2 far du information
om nagra viktiga felkallor som man b6r vara medveten om vid anvandning av mantel-
termoelement. Fokus ldaggs pa Typ K termoelement, som ar den vanligaste termo-

elementtypen.

Skénklarna/ledarna i termoelement
typ K bestar huvudsakligen av en
nickel/krom respektive nickel/alumi-
nium legering. Bendmningen NiCR/
NiAl férekommer bland annat. Ter-
moelement ar standardiserade i IEC
60584-1:2013 och har toleransklas-
serna 1 och 2 (figur). Det &r dock
mycket viktigt att halla i minnet att
toleransgrénserna bara garanterar
elementets egenskaper vid leve-
rans. Termoelement paverkas av sin
omgivning och anvéndning.

Klass 2

Klass 1
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enligt IEC 60584-1:2013. (°C) Klass 1:
Stérst av 1.5 eller 0.004 x t. Klass 2:
Stérst av 2.5 eller 0.0075 x t.

Darfoér presenteras héar en beskriv-
ning av vanliga felkéllor som &r
viktiga att ta hénsyn till i sin riskana-
lys eller felbudget, utdver de givna
toleransklasserna.

HOMOGENITET

Termoelement &r ingen punktformig
givare utan mater temperaturskill-
nader som ackumuleras utefter hela
givarens langd fran matpunkt till
referensstélle. Ju langre en givare
ar desto storre krav stélls pa att
skanklarnas legering och egenska-
per ar helt homogena langs med
givaren. | krdvande applikationer
med langa givare rekommenderas
att man radg6r med sakkunnig for
att fa ratt selekterat och utprovat
material i sina givare - har kan
Pentronics experter hjélpa dig med
ratt val.

ALDRING

Termoelement &r rent generellt sett
att se som en farskvara, &ven om
man i en absolut majoritet av appli-
kationerna kan ha en fullt tillracklig
noggrannhet i manga ar. Men man

Felkélla avseende

Avvikelse max temperatur (°C)

termoelement typ K <200°C <600°C <1200°C
1 Homogenitet <0,1 0,1-1 2-6
2 Aldring <01 <2 1-50
3 Hysteres - 2-5 2-5
4 Gronrota, speciella foruts. - 10-100
5  Referensstallet 0,3-3 0,3-3 0,3-3

Métfel som kan drabba termoelement typ K inom olika tem-
peraturintervall. Felens storlek &r relativt grova uppskattning-
ar, men kan dock utgéra grund fér var de stérsta felkéllorna

bér sékas i en installation.

ska dock vara medveten om att
framforallt forhojda temperaturer
accelererar aldrandet. Aldringen ar
en gradvis férandring av legering-
arnas egenskaper som férsamrar
noggrannheten dver tid. Vid héga
temperaturer speciellt ver 1000 °C
kan man inte heller se metallmanteln
som ett hermetiskt skydd mot foro-
reningar langre, och givarna aldras
avsevart fortare.

SRO HYSTERES

SRO-hysteres ar inte ett allmént
vedertaget begrepp, men vi pa
Pentronic anvander uttrycket for att
beskriva ett fenomen som framst
drabbar termoelement av o&dla
metall-legeringar (exempelvis typ K).
SRO stér for "Short Range Ordering”
och syftar till variationer i legeringar-
nas kristallstrukturer. Typ K drabbas
av detta framst vid cykling i tempe-
raturintervallet 200-600 °C. Feno-
menet som uppstar &r att vid cykling
mellan hdga och laga temperaturer
flyttas signalen péa vag upp jamfort
med pa vag ned. SRO-hysteresen &r
en ofta okand faktor till férvanans-
vart stora fel, framst vid kalibrering
och fortsatt I&sning rekommenderas:

© LASMER: Termo-
K element N ger mindre
kalibreringsfel &n K i
hég temperatur.
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SRO-fenomenets paverkan pa termo-
element typ K vid olika temperaturer
och exponeringstider. Redan efter 5
minuter i 450 °C har kdnsligheten AS
6kat med 0,3 pv/°C.

GRONROTA
Foér Termoelement typ K finns en
risk inom intervallet 800-1050 °C

att skénklarna drabbas av grénréta.

Gronrdéta ar ett uttryck fér oxidering
péa skanklarna dar produkten ar en
gronfargad kromoxid. Anledningen
till att detta &r mycket viktigt att
kanna till &r att det kan vara en

stor felkalla som &r ganska onddig

att riskera. Oxideringen vid dessa
temperaturer utarmar legeringen vil-
ket snabbt paverkar matresultaten.
Som namnts tidigare &r det viktigt
att komma ihag att det inte hjalper
namnvart att anvanda ett mantel-
termoelement eftersom manteln i
dessa temperaturer inte &r ndgot
vidare skydd. Daremot &r problemet
inte sarskilt svart att I6sa genom att i
stéllet anvanda Typ N termoelement.

REFERENSSTALLET

For termoelement finns alltid ett
referensstélle eller "kalla |6dstallet”
som det ofta kallas som sitter i di-
rekt anslutning till dar termoelemen-
tet kopplas in (signalomvandiare,
logger eller indikator). For att kunna
tolka sin signal fran ett termoele-
ment, oavsett typ, méaste tempera-
turen i kalla |6dstéllet vara kénd. Det
ar darfor alltid helt avgérande att
man vid installationer dels vet vilken
specifikation ens kalla 16dstalle har i
termer av noggrannhet, dels att man
regelbundet utvarderar punkten som
sadan - kan den ha paverkats i nog-
grannhet over tid, pa grund av miljé
eller hantering.

INSTALLATION
Kom &ven ihdg att alltid analysera

installationen av termoelementet
som en del av felbudgeten. Matnog-
grannhet paverkas exempelvis |&tt
om man anvander skarvkablage el-
ler om det dras genom olika tempe-
raturomraden. Till exempel i en ugn
déar temperaturen kan vara avsevart
hoégre i ndrheten av varmeelementen
i ugnens ytterkanter jamfért med
punkten dér man har sitt material
som man vill méta pa.

Elektromagnetisk paverkan och
isolationsproblem férekommer
ocksa.

Planerar du for en applikation
dér kraven ar hdga, eller upplever
problem med dina méatningar idag
- tveka inte att kontakta nagon av
Pentronics experter for support!
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