MANTELTERMOELEMENT
— PRAKTISKA RAD OCH FELSOKNING, DEL 1

Kapslade termoelement - manteltermoelement - d&r mycket vanliga pa marknaden. Har
foljer praktiska rad om boj- och klambarhet, matpunktsutféranden och isolationsegen-
skaper samt vanliga benamningar kring denna temperaturgivare. | nasta nummer av

PentronicNytt kan du i ”del 2” lasa om néagra av de vanligaste felkallorna vid matningar

med manteltermoelement.

Manteltermoelement byggs upp
av sa kallat mantelmaterial, som i
engelsksprakig litteratur ocksa kall-
las MI-kabel dar MI stér fér mineral
insulated. Darmed forstar man att
det rér sig om en kabel med ledare
som atskiljs mekaniskt och elek-
triskt av ett mineral som oftast ar
magnesiumoxid, MgO, (magnesia).
D& magnesiumoxiden &r fuktkans-
lig maste alla 6ppna kabelandar
snabbt forslutas eller férvaras i
ugnsvarme. | annat fall férsémras
isolationen med métfel som foljd.

Ytterholjet — manteln — bestar av

stal, som anpassats for att reagera
minimalt med tradar och isolering.
Legeringen Inconel &r vanlig for
termoelementtyperna K och N. Den

engelska bendmningen metal shea-
thed thermocouple avser mantelter-

moelement.
Normalt saluférs manteltermo-
elementen i de metriska diame-

trarna1,0-1,5-2,0-3,0-4,5-6,0

millimeter &ven om andra matt &r
fullt méjliga. Vanliga dimensioner
pa tradarna &r ca 20% av mantelns
ytterdiameter. Tjockleken pa man-
teln brukar réra sig kring 10% av
ytterdiametern. Se figur 1.

KROKA MED FORSTAND

D& mantelmaterialet raknas som
kabel anar man att det &r bgjligt,
vilket ocksa &r fallet eftersom
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Figur 1. Tvérsnitt av mantelmaterial.
Meéttens relationer &r ungefarliga.
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Figur 2: Krékningsradien ska vara stérre &n dubbla manteldiametern. Exempel: @ 3
mm mantel ska béjas éver minst & 12 mm rundmaterial.

magnesiumoxiden blir mycket
hart packad da utgangsmate-
rialet dras ned till 6nskad ytter-
diameter. Bockning 6ver skarpa
kanter ar férbjuden. Fabrikanterna
brukar ange att man far bocka sa
lange krokningsradien &r storre
an dubbla manteldiametern. Se
figur 2. Ett gott rad for de klenare
dimensionerna kan vara att
forma givarkroken forsiktigt med
fingrarna.

Den homogena strukturen
medger ocksa att trycktata
genomféringar med stélkonor kan
anvandas for att lasa instickslang-
den vid métning genom en vagg.
Vid &tdragning pressas konan fast
vid manteln. Det goér inte konor i
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plastmaterial utan med sadana kan
man andra instickslangden efter
hand. Plastkonor reducerar dock
trycktéligheten drastiskt. Se figur 3.

OLIKA MATPUNKTER
Sammanfogningen av tradarna och
férslutningen av matspetsen kan
utféras pa i princip tre olika satt
enligt figur 4 A-C: isolerad, jordad
och exponerad matpunkt. Vad man
valjer beror pa vilka egenskaper
som prioriteras.

Isolerad matpunkt (Isolated
junction) ar den sakraste konstruk-
tionen ur flera aspekter. Mekaniskt
ar tradar och mantel atskilda -
ojordade relativt manteln — varfér
olika langdutvidgning hos dessa

Figur 3. En trycktdt genomféring kan underldtta monteringen av givare. Pentronics
genomféringar bestar av kropp, kona, och i vissa fall tryckbussning samt éver-

fallsmutter som ger kldmkraft.



inte ger problematiska spanningar.
Elektrisk isolering ar nédvandig vid
mé&tning med loggrar utan tvapo-
lig omkoppling liksom vid smarre
potentialskillnader mellan olika
matstéllen. Se tabell 1.

Jordad métpunkt (Grounded
junction) har som stérsta argument
nagot snabbare svarstid &n den iso-
lerade genom métpunktens metal-
liska direktkontakt med manteln var-
vid varmeoverfoéringen underlattas.

Genom jordningen introduceras
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en risk for avbrott vid snabba tem-
peraturcyklingar pa nagra hundratal
grader. Orsaken &r de spanningar
som olika 1&ngdutvidgning hos man-
tel och tradar ger upphouv till.
Ytterligare begransningar med
jordad méatpunkt ar den elektriska
kontakten mellan matpunkterna da
tva eller flera termoelement méater
pa samma anlaggning. Kom ihag
att manga vatskor inklusive vatten
ar tillrackligt ledande for att omdjlig-
gbra differensmatning inom vétskan.
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Figur 4. Principiella skillnader mellan olika typer av métpunktskonstruktioner:
A: Isolerad métpunkt, B: Jordad métpunkt, C: Exponerad métpunkt.

Tvapoligt omkopplande loggrar
eller isolerande transmittrar |6ser
problemen.

Exponerad matpunkt (Exposed
junction) bor bara anvandas da kort
svarstid ar allra hdgst prioriterat,
exempelvis vid matningar i luft-
fléden. Anledningen ar att férseg-
lingen begransar temperaturnivan
och att den &r kénslig fér mekaniska
pafrestningar.

Mantel @, mm Provspénning, Isolationskrav,
(enkelt termoelement) Vde MQ
D<0,8 1 >20
08<D<15 100 > 1000
D>15 500 > 1000

Tabell 1. Pentronics isolationskrav

vid leveransprovning av tillverkade
enkla manteltermoelement vid rums-
temperatur. Vid hégre temperaturer,
frédn 800 -1000°C, férsémras isolationen
drastiskt.



