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Temperaturmatning k

| broschyren presenterar vi ett urval h6gtemperaturgivare och
matutrustningar for anvandning inom stél- och metallindustrin
samt vid varmebehandling. Mer information om dessa och
andra produkter i vart program finns pa Pentronics webbplats
www.pentronic.se

MATINSATS | SKYDDSROR
Pentronics termoelement fér ugnar kannetecknas av |6stag-
bara métinsatser.

| fallet termoelement S, R och B kravs keramiska skydd-
srér med hog renhetsgrad (C799).

Basmetalltyperna K och N fungerar med skyddsror av
metall. Mdtinsatsen i fallen typ K och N utgérs av mantelter-
moelement.

Pentronic &r ett svenskt féretag dar all utveckling och till-
verkning sker i lokaler belaget i Vastervik. Vi har konstruerat
och tillverkat temperaturgivare for industrin sedan mitten
av 1960-talet. Dina 6nskemal om att méta temperatur med
givna krav omsétter vi till givare som antingen finns i lager
eller som tillverkas efter behov. Vara forséljningsingenjorer
har manga ars erfarenhet och tillfér pa s& satt Pentronics
kunder stor kompetens och kunskap. Det géller t ex de
krav olika branscher stéller och hur givare bér konstrueras
for att mota dessa. Sedan 1991 bedriver vi en omfattande
utbildningsverksamhet i sparbar temperaturmatning.

Vi arbetar kontinuerligt med att anpassa vart produkt-
sortiment och vara processer till kundernas allt 6kande
fordringar pa flexibilitet i detaljandringar och seriestorle-
kar. Nyttan av detta &r snabba och sédkra leveranser.

ANDRA DIMENSIONER

Fran lager levererar vi omgéende ett brett program av
temperaturgivare. Skulle vart standardsortiment inte
passa dina dnskemal kan vi snabbt fa fram 6nskad
produkt. Det ar mdjligt eftersom vi sjdlva tillverkar och
lagerhaller ett stort sortiment underdetaljer.

Samtliga temperaturgivare kontrolleras genom
funktionsprov eller med regelréatt uppméatning dar sa ar
praktiskt majligt.

Pentronics manteltermoelement (typ K och N)
leveransprovas som standard sparbart i 100 °C.

Testprotokollet med redovisade resultat kan hamtas
fran var hemsida. Se vidare www.pentronic.se >
Tjanster > Provningsintyg.

Samtliga manteltermoelement uppfyller toleranserna
enligt IEC 60584-1, klass 1.

Vi erbjuder kalibrering i batch eller ~ Samwe,
individuellt, i en eller flera temperaturer, amn
. . . ) \\ ] )
via vart ackrediterade kalibrerings- AW
laboratorium AKL 0076. Kontakta oss =~ ——0 ™
gérna om externa certifieringskrav Intertek

Pentronic &r certifierad enligt

avseende temperaturméatning. 1S0 9001 och ISO 14001

TRADFORTYPS,ROCHB
Matmiljon avgor valet av traddiameter. Diameter @ 0,5 mm &r
var standard, men dven @ 0,35 mm kan erhéllas.

TEMPERATURPROFIL

Det ar viktigt att kanna till hur temperaturen varierar i eller
langs en ugn. S&dana matningar underlattas av resande
termometrar. En logger med anslutna termoelement féljer med
godset genom ugnen. Vi tillverkar &ven ldnga mantlade slép-
termoelement fér motsvarande matning (se sidan 6).

IR-PYROMETRI

| vissa fall kan berdringsfri temperaturmétning vara Idsningen,
t ex vid rérliga méatobjekt eller mycket hdga temperaturer. Se
sidan 7.



TERMOELEMENT K och N modell 8109 000. MATINSATSER
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N KONSTRUKTION

Métinsats med fjadrande infattning @d = 6 mm. For
KONSTRUKTION termoelement typ K och .N ar matinsatsen tiIIverkad av
Yttre skyddsrér av Kanthal AF alternativt 353 MA. Ut- metallmantlad kabel (hélje av Inconel 600) med isolerad

matpunkt. Typ S bestar av keramisk fyrhalsstav (C799)

bytbar @ 6 mm matinsats med mantel av Inconel 600. Od = 5.5\ M Traddiameter3.0/5 mrm:

Isolerad métpunkt.

Skyddsror Max temperatur 0d x véggtjocklek mm MAX TEMPERATUR:
Kanthal 1300 °C 15x1,3 Typ K och N 1200 °C, typ S och R 1500 °C samt typ B
Kanthal 1300 °C 22x2 1750 °C. Observera att skyddsarmaturen kan ha lagre
353 MA 1175 °C 213x27 maxtemperatur.

MAX TEMPERATUR: TILLVAL

1200 °C fér matinsats K och N. * Adelmetalltrad @ 0,35 mm.

e Termoelement typ R eller B
e In-situ hal i plint

LAGERFORDA* ARTIKLAR TERMOELEMENT TYP K OCH N RESERVDEL

Artikelnummer Artikelnummer L1 od Material Signal- Artikelnr Artikelnr

inkl Insats typ K inkl insats typ N mm mm Skyddror anslutning** Insats typ K Insats typ N
8109001-180 8109001-237 500 15,0 Kanthal Fria ledare 8104001-232 8104001-242
8109001-228 8109001-238 500 15,0 Kanthal Transmitter 8104001-233 8104001-243
8109001-229 8109001-239 500 15,0 Kanthal Plint 8104001-210 8104001-212
8109001-225 8109001-234 700 21,3 353 MA Fria ledare 8104001-229 8104001-239
8109001-226 8109001-235 700 21,3 353 MA Transmitter 8104001-230 8104001-240
8109001-227 8109001-236 700 21,3 353 MA Plint 8104001-231 8104001-241
8109001-230 8109001-240 1000 22,0 Kanthal Fria ledare 8104001-234 8104001-244
8109001-231 8109001-241 1000 22,0 Kanthal Transmitter 8104001-235 8104001-245
8109001-246 8109001-242 1000 22,0 Kanthal Plint 8104001-128 8104001-246
8109001-232 8109001-243 1300 21,3 353 MA Fria ledare 8104001-236 8104001-247
8109001-233 8109001-244 1300 21,3 353 MA Transmitter 8104001-237 8104001-248
8109001-212 8109001-245 1300 21,3 353 MA Plint 8104001-238 8104001-249

* Andra dimensioner pa begaran. ** Transmitter maste specificeras separat.

Anslutningsalternativ

1. FRIA LEDARE Matinsatsen férsedd med
extra langa tradar sa att transmitter eller plint
enkelt kan monteras i efterhand.

2. TRANSMITTER Monterad transmitter maste
bestéllas och specificeras separat. Se mer
info p4 www.pentronic.se

3. PLINT Plintanslutning fér inkoppling av for-
langningskabel. Plinten kan aven i efterhand
demonteras och ersattas med transmitter.




TERMOELEMENT S modell 8110 000.

dl

KONSTRUKTION

Armatur bestéende av keramiskt skyddsror (C799) med
halsror av rostfritt stal EN 1.4435. Utbytbar méatinsats
ocksa i keramik (C799) med termoelementtradar av typ S.
Spetslangd enligt L1, halsléangd enligt L2. Skyddsrérsdiam-
eter @ d1 och halsdiameter @ d2. Traddiameter @ 0,5 mm.

TILLVAL

e S-trad @ 0,35 mm.

¢ Extra skyddshdlje av Kanthal utanpa det
keramiska skyddsroret.

e Termoelement typ R eller B

MAX TEMPERATUR:1500 °C

MATINSATSER
L1 ‘
lj E
C B, st
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KONSTRUKTION

Métinsats med fjadrande infattning @d = 6 mm. For
termoelement typ K och N &r métinsatsen tillverkad av
metallmantlad kabel (hdlje av Inconel 600) med isolerad
matpunkt. Typ S bestar av keramisk fyrhalsstav (C799)
@d = 5,5 mm. Traddiameter @ 0,5 mm.

MAX TEMPERATUR:

Typ K och N 1200 °C, typ S och R 1500 °C samt typ B
1750 °C. Observera att skyddsarmaturen kan ha lagre
maxtemperatur.

TILLVAL

o Adelmetalltrdd @ 0,35 mm.
e Termoelement typ R eller B
e In-situ hal i plint

LAGERFORDA* ARTIKLAR TERMOELEMENT TYP S RESERVDEL

Artikelnummer L1 L2 @d1m 0d2m Signal- Reservdel

inkl Insats typ S mm mm m m anslutning** Artikelnr. insats
8110001-243 500 150 15 21,3 Fria ledare 8104001-213
8110001-244 500 150 15 21,3 Transmitter 8104001-253
8110001-242 500 150 15 21,3 Plint 8104001-254
8110001-228 500 200 10 15 Fria ledare 8104001-213
8110001-229 500 200 10 15 Transmitter 8104001-253
8110001-263 500 200 10 15 Plint 8104001-254
8110001-184 700 300 15 21,3 Fria ledare 8104001-182
8110001-234 700 300 15 21,3 Transmitter 8104001-255
8110001-193 700 300 15 21,3 Plint 8104001-256
8110001-197 800 400 15 21,3 Fria ledare 8104001-183
8110001-226 800 400 15 21,3 Transmitter 8104001-257
8110001-162 800 400 15 21,3 Plint 8104001-258
8110001-232 900 400 15 21,3 Fria ledare 8104001-184
8110001-223 900 400 15 21,3 Transmitter 8104001-259
8110001-198 900 400 15 21,3 Plint 8104001-260
8110001-233 1400 800 15 21,3 Fria ledare 8104001-263
8110001-236 1400 800 15 21,3 Transmitter 8104001-261
8110001-255 1400 800 15 21,3 Plint 8104001-262

* Andra dimensioner pé begéran. ** Transmitter méste specificeras separat.

Anslutningsalternativ

1. FRIA LEDARE Matinsatsen férsedd med
extra langa tradar sa att transmitter eller plint
enkelt kan monteras i efterhand.

2. TRANSMITTER Monterad transmitter maste
bestallas och specificeras separat. Se mer
info p4 www.pentronic.se

3. PLINT Plintanslutning fér inkoppling av for-
langningskabel. Plinten kan aven i efterhand
demonteras och ersattas med transmitter.



Reservdelar

SKYDDSROR | KANTHAL AF ELLER 353 MA

Modell 9061 500. Reservdel till temperaturgivare modell
8109 000.

Kanthal

353 MA

KONSTRUKTION
Bottnat skyddsror av hégtemperaturstal Kanthal AF
eller 353 MA. Anslutningsgénga G1/2”.

DIMENSIONER* OCH ARTIKELNUMMER

Skyddsror Max temperatur 0d x vaggtjocklek mm
Kanthal 1300 °C 15x1,3

Kanthal 1300 °C 22x2

353 MA 1175 °C 21,3x2,7

KERAMISKT SKYDDSROR MED HALS

Modell 8115 000. Reservdel till givare modell 8110 000.

L1 14

L2

5 9 y
s ® )
KONSTRUKTION

Bottnat skyddsrér av keramik (C799). Hals av rostfritt
stal EN 1.4435 med génga G1/2”.

MAX TEMPERATUR: 1500 °C.

Manteltermoelement

TERMOELEMENT K och N
modell 8102 000 med kontakt.

L1

{7
3
L1 N
{ » S0
SI ! OF—
KONSTRUKTION

Metallmantlade termoelement typ K och N utan yttre
skyddsrdr. Elektrisk anslutning via standard hankontakt.
Fargkod — groén kontakt fér typ K och rosa for typ N.
Mantel av Inconel 600. Isolerad méatpunkt.

MAX TEMPERATUR: 1200 °C beroende pa diameter.

Artikelnummer Material L1 od

mm mm
9061501-010 Kanthal 500 15
9061501-009 Kanthal 1000 22
9061501-033 Kanthal 1400 22
9061501-031 Kanthal 1800 22
9061501-032 Kanthal 2100 22
9061501-007 353 MA 700 21,
9061501-008 353 MA 1300 21,3
Varumirke = Sammanséttning Motsvarar  Agare

EN 10027-1 EN 10027-2
253 MA (X9CrNiSiNCe 35-25) 1.4835 Outokumpu
353 MA (X6NiCrSiNCe 35-26) (1.4854) Outokumpu
INCONEL 600 NiCr 15 Fe 2.4816 Special Metals Corp.
KANTHAL AF  (CrAl 20 5) (1.4767) Sandvik AB
DIMENSIONER* OCH ARTIKELNUMMER
Artikelnummer L1 L2 Qd1 @d2
mm mm mm mm

8115000-103 500 150 15 21,3
8115000-105 500 200 10 15,0
8115000-100 700 300 15 21,3
8115000-101 800 400 15 21,3
8115000-102 900 400 15 21,3
8115000-104 1400 800 15 21,3

* Andra dimensioner pa begaran.

EXEMPEL PA LAGERFORDA* MANTELTERMOELMENT

TYPKOCHN
Artikelnr Typ K Artikelnr Typ N L1, mm 0d, mm
20-22151000 20-521510000 1000 1,5
20-22152000 20-52152000 2000 1,5
20-22155000 20-5255000 5000 1,5
20-22300500 20-52300500 500 3,0
20-22301000 20-52301000 1000 3,0
20-22305000 20-52305000 5000 3,0
20-22601000 20-52601000 1000 6,0

* Komplett utbud for lagerforda manteltermoelement finns pa www.pentronic.se

LANGA MANTELTERMOELEMENT
Kan bestéllas till 5nskad langd fér anvandning som exempelvis
slaptermoelement f6r bestdmning av temperaturprofil i ugnar.

Mer info pé sidan 6.



Resande temperaturloggrar k

Datapaq resande temperaturlogger anvands vérlden dver
for att ta fram temperaturprofilen inuti ugnar. Systemet
féljer med och méater produkttemperaturen. Loggern finns
i flera utféranden anpassade f6r olika varmebehandling-
sprocesser. Vi hjalper till med att foresla 1amplig uppbyg-
gnad av métsystemet.

Ett komplett matsystem bestar av datalogger,
mjukvara, skyddsbarriar och givare. Mjukvaran ar mycket
kraftfull och ar framtagen just for att fa full kontroll pa
ugns- och produkttemperaturer.

Varmebarridrerna anpassas till processens temperatur-
och tidskrav. Temperaturerna samlas i loggerns minne men
kan &ven féljas i realtid via radiolank. Realtidséverférin-
gen underlattar intrimning av ugnsprocessen medan den
pagar. Intrimning av ugnar och processer blir allt viktigare
for produktens sparbarhet i anvandarkedjan.

Det &r viktigt att kunna lita p& matresultaten genom
att anvénda kalibrerade termoelement fér ugnsreglering
samt logger med tillkopplade givare. Vi erbjuder kalibre-
ring i batch eller individuellt, i en eller flera temperaturer,
via vart ackrediterade kalibreringslaboratorium AKL
0076. Kontakta oss garna om specifika certifieringskrav
avseende temperaturmatning.

EXEMPEL PA VARMEBEHANDLINGSPROCESSER
Resande loggrar kommer till sin férdel vid kartldggning och
intrimning av bland annat féljande tillverkningsprocesser
och ugnstyper:

e Hardning och anlépning

o Ateruppvarmning av got och valsiamnen

e Emaljeringsprocesser

e Homogenisering av stalror

e Uppkolning under vakuum

¢ Undersdkning av temperaturprofiler i ugnar
e Ugnsstationssystem (varmebehandling i flera steg)
® Tunnelugn

e Bandugn

* Rullugn

e Stegbalksugn

Pentronic har aven stationéra loggrar pa programmet for
olika tillampningar.

Temperaturigmnheten pa en provplat kontrolleras med en resande logger.
Ett antal termoelement har installerats for att méta i platens olika kritiska
punkter.

SLAPTERMOELEMENT
Langa manteltermoelement, sa kallade sléptermoelement,

anvéands traditionellt

fér att kontrollera tem-
peraturens férdelning
langs t ex en tunnelugn.
Pentronic tillverkar slap-
termoelement till 6nskad
diameter och langd. En
férdel med mantelter-
moelement ar att de
kan anvandas vid sma
ugnséppningar. Den
resande loggerns férdel
ar att den oftast klarar
sig med korta mantel-
termoelement som ger
sékrare matvarden vid
hégre temperatur.

Lénga sldptermoelement kan med férdel rullas upp pa en trumma.

Komplett system: Logger,
barridrbox, temperaturgi-
vare, PC fér presentation,
séndar- och mottagar-
enheter. Loggersystemet
byggs upp for att passa
sin métuppgift. Sjélva
loggern maste héllas inom
sitt temperaturomréde
under hela métuppdrag-
ets temperaturnivaer och
varaktighet.

Logger specialgjord fér
anvéandning ihop med
vérmebarriérer.

Loggern placeras i sin bar-
ridrbox som anpassas till
maétuppgiften.

Ett staldmne aterupphet-
tas. Loggern &r placerad pa
dmnet med temperatur-
givare anbringade pa
intressanta positioner.

En vdrmebehandling-

! sprocess dér en jigg med
produkter och en resande
. logger automatiskt lotsas
till ett system av ugnar.
Termoelementen &r inbor-
rade pa kritiska punkter i
produkterna. Loggern plac-
eras i den inre barriérbox-
ens fack. Den yttre ladan
bromsar uppvarmningen
ytterligare.



IR-pyrometri k

Ratt anvand och med insikt om naturlagarna ar IR-
pyrometern en utomordentlig tillgadng som tempe-
raturmatare dér berérande givare som termoelement
och Pt100 fungerar mindre bra. IR-pyrometern mater
temperaturen pa ett matobjekts yta och kan med férdel
nyttjas i féljande industriella méatsituationer:

e Rorliga matobjekt

e Elektriskt stérande miljé som induktionsvarmning

e Krav pa kort svarstid (millisekundniva)

e Krav pa termiskt obelastat matobjekt

e Aggressiv miljé dar berérande givare snabbt forslits
* Hdga temperaturer

TILLAMPNINGAR

e Ugnar for vdrmebehandling

e Satser (gropugnar m fl)

¢ Vid kontinuerlig drift som bandmatning, rullhardar och
liknande inom 700 - 1200 °C

PENTRONIC VAGLEDER DIG

Pentronic har den samlade kunskapen om IR-pyro-
metrins méjligheter och begrénsningar. Vi har ett brett
produktsortiment, fran enkla handpy-
rometrar till avancerade forskningsin-
strument liksom kalibreringsutrustning.

Dessutom har vi majlighet att rada
dig till anvédndning av alternativa méat-
metoder med anpassade berérings-
givare som termoelement och
motstandstermometrar (Pt100) och i
speciella fall fiberoptiska I6sningar och
vérmekameror.

Vart laboratorium &r ackrediterat
for kalibrering av pyrometrar upp till
550 °C. Utom ackrediteringen kan vi
aven kalibrera IR-pyrometrar sparbart
upp till 1100 °C.

Exempel pa handhéllen IR-pyrometer fér
berdringsfri temperaturmétning upp till 3300 °C.

IR-pyrometer serie CT18 kan
konfigureras fér en méngd olika
applikationer fér temperaturmét-
ning upp till 3000 °C. Finns dven
med tillbehdr for Iaga emissions-
faktorer.

IR-pyrometer med separat optik
fér métning i trdnga och utsatta
miljber. Elektronikenheten kan
placeras pa skyddad plats.

Exempel pa fullt utrustad IR-
pyrometer for processanslutning
mot exempelvis ugnsvdgg med
alla nédvéndiga monterings-
detaljer, bland annat for tét an-
slutning. Luftridé finns som haller
objektivet rent. Dessutom finns
mdjlighet till luft- eller vattenkyl-
ning av elektronikenheten.

Ovriga tillbehor

Foér ndrmare beskrivning se www.pentronic.se

TRANSMITTRAR

Foér anpassning av temperaturgivarsignaler till 4-20 mA
strém, och till HART- och PROFIBUS-protokoll. Finns
fér montering i temperaturgivarens kopplingshuvud eller
skenmontage i skdp. Lokal presentation av matvarde
kan ocksa fas direkt i kopplingshuvudet.

KONTAKTER
Flera modeller fér olika termoelementtyper och
férlaggningstemperaturer.

KABLAR

Stort sortiment av anslutningskablar, bland annat stal-
trddsomspunna som &r lampliga for miljéer som ger
slitage.

PROCESSANSLUTNINGAR

), Genomféringar och muffar fér rér och
metallmantlad kabel fran
@0,5-022 mm.

Flansar med ok for rordiameter
@ 15 och @ 22 mm

EXEMPEL PA LAGERFORDA* GENOMFORINGAR
OCH FLANSAR

Artikelnr Modell Passar hals 0d2

23-04030 Monteringsflans 15 mm
Uz 21-15

23-04040 Monteringsflans 21,3 mm
Uz 21-22 22,0 mm

23-04055 Genomféring 15 mm
UG 2-15-G1/2”
Grafit

23-04050 Genomforing 21,3 mm
UG 2-22-G1” 22,0 mm
Grafit

* Komplett utbud for lagerforda genomforingar och flansar finns pa
www.pentronic.se



Kalibrering k

EXTERNA CERTIFIERINGSKRAV

ED 8 i i Br ma
;L "A'Ob Zg:tﬁrth?rlgr?gae T(Izzzgt:g;git;a;ggr blir Om féretaget har krav att félja som géaller temperatur-
% PO Z  detallt viktigare att kalibrera allt fran 2&2'2?5?; \ggféép?\%”éggtl(kan gélladstandarder som

PeprTeT givare till matvardespresentation for P oL efier anara. a
B t K ara felkall h &taArd Pentronic star aven till tjanst med att féresla
A‘ﬂﬁ%ﬁ;ﬁfﬁ?{i’ 3 unna spara tefkalior och atgarda kalibreringsmetoder fér att upprétthalla sparbarhet i
SO TR es;a.t skraste séttet att 4 spArbarhet temperaturmatningen. Vi erbjuder kalibrering av
till t turskal ? Eal_tr)as fasa eda is%"’.‘: arne temperaturgivare i batch eller individuellt, i en eller flera
 temperaturskaian ar kafibrering under ackredite- temperaturer, via vart ackrediterade kalibrerings-
ring. Vi kalibrerar i vart eget laboratorium eller ute pa laboratorium AKL 0076

plats hos kund. Ackrediteringens omfattning framgar
av var hemsida www.pentronic.se eller via SWEDACS
hemsida www.swedac.se

PENTRONICS PRODUKTPROGRAM

¢ Temperaturgivare ¢ Temperaturtransmittrar
¢ Temperaturindikatorer o Kablar - kontakter - paneler I-r pE N R N

¢ Handhallna temperaturmétare * |R-pyrometrar

¢ Reglerutrustning ¢ Dataloggrar och skrivare
¢ Kalibreringstjénster & -utrustning * Flédesmétare Tel. 0490-25 85 00, info@pentronic.se

Bergsliden 1, SE-593 96 Vastervik

¢ Fukthalts- & tjockleksmétare ¢ GFM Glasflddesmatare

¢ Utbildningar i temperaturmétning & -kalibrering * Elektro-optiska testsystem UL NN

190924 Pentronic ® Reservation fér &ndringar



