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Högtemperaturmätning
STÅL- & METALLINDUSTRI

TERMOELEMENT TYP S, R, B, K OCH N
IR-PYROMETRI • TEMPERATURPROFILER

KOMPLETTERANDE PRODUKTER
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Vi arbetar kontinuerligt med att anpassa vårt produkt-
sortiment och våra processer till kundernas allt ökande 
fordringar på flexibilitet i detaljändringar och seriestorle-
kar. Nyttan av detta är snabba och säkra leveranser.

ANDRA DIMENSIONER
Från lager levererar vi omgående ett brett program av 
temperaturgivare. Skulle vårt standardsortiment inte 
passa dina önskemål kan vi snabbt få fram önskad 
produkt. Det är möjligt eftersom vi själva tillverkar och 
lagerhåller ett stort sortiment underdetaljer. 

Samtliga temperaturgivare kontrolleras genom 
funktionsprov eller med regelrätt uppmätning där så är 
praktiskt möjligt.

Pentronics manteltermoelement (typ K och N) 
leveransprovas som standard spårbart i 100 °C. 

Testprotokollet med redovisade resultat kan hämtas 
från vår hemsida. Se vidare www.pentronic.se > 
Tjänster > Provningsintyg.

Samtliga manteltermoelement uppfyller toleranserna 
enligt IEC 60584-1, klass 1.

Vi erbjuder kalibrering i batch eller 
individuellt, i en eller flera temperaturer, 
via vårt ackrediterade kalibrerings-
laboratorium AKL 0076. Kontakta oss 
gärna om externa certifieringskrav 
avseende temperaturmätning.

Säkra leveranser

Säkra produkter

Temperaturmätning

Kunskap

Pentronic är certifierad enligt 
 ISO 9001 och ISO 14001

I broschyren presenterar vi ett urval högtemperaturgivare och 
mätutrustningar för användning inom stål- och metallindustrin 
samt vid värmebehandling. Mer information om dessa och 
andra produkter i vårt program finns på Pentronics webbplats 
www.pentronic.se

MÄTINSATS I SKYDDSRÖR
Pentronics termoelement för ugnar kännetecknas av löstag-
bara mätinsatser.

I fallet termoelement S, R och B krävs keramiska skydd-
srör med hög renhetsgrad (C799).

Basmetalltyperna K och N fungerar med skyddsrör av 
metall. Mätinsatsen i fallen typ K och N utgörs av mantelter-
moelement.

TRÅD FÖR TYP S, R OCH B
Mätmiljön avgör valet av tråddiameter. Diameter Ø 0,5 mm är 
vår standard, men även Ø 0,35 mm kan erhållas.

TEMPERATURPROFIL
Det är viktigt att känna till hur temperaturen varierar i eller 
längs en ugn. Sådana mätningar underlättas av resande 
termometrar. En logger med anslutna termoelement följer med 
godset genom ugnen. Vi tillverkar även långa mantlade släp-
termoelement för motsvarande mätning (se sidan 6).

IR-PYROMETRI
I vissa fall kan beröringsfri temperaturmätning vara lösningen, 
t ex vid rörliga mätobjekt eller mycket höga temperaturer. Se 
sidan 7.

Pentronic är ett svenskt företag där all utveckling och till-
verkning sker i lokaler beläget i Västervik. Vi har konstruerat 
och tillverkat temperaturgivare för industrin sedan mitten 
av 1960-talet. Dina önskemål om att mäta temperatur med 
givna krav omsätter vi till givare som antingen finns i lager 
eller som tillverkas efter behov. Våra försäljningsingenjörer 
har många års erfarenhet och tillför på så sätt Pentronics 
kunder stor kompetens och kunskap. Det gäller t ex de 
krav olika branscher ställer och hur givare bör konstrueras 
för att möta dessa. Sedan 1991 bedriver vi en omfattande 
utbildningsverksamhet i spårbar temperaturmätning.
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TERMOELEMENT K och N modell 8109 000.

Termoelement Skyddsrör

KONSTRUKTION
Yttre skyddsrör av Kanthal AF alternativt 353 MA. Ut-
bytbar Ø 6 mm mätinsats med mantel av Inconel 600. 
Isolerad mätpunkt.

Skyddsrör	 Max temperatur	 Ød x väggtjocklek mm 
Kanthal	 1300 °C		  15 x 1,3
Kanthal	 1300 °C		  22 x 2
353 MA	 1175 °C		  21,3 x 2,7

MAX TEMPERATUR:
1200 °C för mätinsats K och N. 

MÄTINSATSER

KONSTRUKTION
Mätinsats med fjädrande infattning Ød = 6 mm. För 
termoelement typ K och N är mätinsatsen tillverkad av 
metallmantlad kabel (hölje av Inconel 600) med isolerad 
mätpunkt. Typ S består av keramisk fyrhålsstav (C799) 
Ød = 5,5 mm. Tråddiameter Ø 0,5 mm.

MAX TEMPERATUR: 
Typ K och N 1200 °C, typ S och R 1500 °C samt typ B 
1750 °C. Observera att skyddsarmaturen kan ha lägre 
maxtemperatur.

TILLVAL 
• Ädelmetalltråd Ø 0,35 mm.
• Termoelement typ R eller B
• In-situ hål i plint

Reservdelar

LAGERFÖRDA* ARTIKLAR TERMOELEMENT TYP K OCH N			             RESERVDEL

Artikelnummer 	 Artikelnummer	 L1	 Ød	 Material	 Signal-	 Artikelnr		 Artikelnr
inkl Insats typ K	 inkl insats typ N	 mm	 mm	 Skyddrör	 anslutning**	 Insats typ K		 Insats typ N

8109001-180	 8109001-237	 500	 15,0	 Kanthal	 Fria ledare	 8104001-232	 8104001-242

8109001-228	 8109001-238	 500	 15,0	 Kanthal	 Transmitter	 8104001-233	 8104001-243

8109001-229	 8109001-239	 500	 15,0	 Kanthal	 Plint	 8104001-210	 8104001-212

8109001-225	 8109001-234	 700	 21,3	 353 MA	 Fria ledare	 8104001-229	 8104001-239

8109001-226	 8109001-235	 700	 21,3	 353 MA	 Transmitter	 8104001-230	 8104001-240

8109001-227	 8109001-236	 700	 21,3	 353 MA	 Plint	 8104001-231	 8104001-241

8109001-230	 8109001-240	 1000	 22,0	 Kanthal	 Fria ledare	 8104001-234	 8104001-244

8109001-231	 8109001-241	 1000	 22,0	 Kanthal	 Transmitter	 8104001-235	 8104001-245

8109001-246	 8109001-242	 1000	 22,0	 Kanthal	 Plint	 8104001-128	 8104001-246

8109001-232	 8109001-243	 1300	 21,3	 353 MA	 Fria ledare	 8104001-236	 8104001-247

8109001-233	 8109001-244	 1300	 21,3	 353 MA	 Transmitter	 8104001-237	 8104001-248

8109001-212	 8109001-245	 1300	 21,3	 353 MA	 Plint	 8104001-238	 8104001-249

* Andra dimensioner på begäran.   ** Transmitter måste specificeras separat. 

1. FRIA LEDARE Mätinsatsen försedd med 
extra långa trådar så att transmitter eller plint 
enkelt kan monteras i efterhand.

2. TRANSMITTER Monterad transmitter måste 
beställas och specificeras separat. Se mer 
info på www.pentronic.se

3. PLINT Plintanslutning för inkoppling av för-
längningskabel. Plinten kan även i efterhand 
demonteras och ersättas med transmitter.

Anslutningsalternativ

1 2 3
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Termoelement Skyddsrör

MÄTINSATSER

KONSTRUKTION
Mätinsats med fjädrande infattning Ød = 6 mm. För 
termoelement typ K och N är mätinsatsen tillverkad av 
metallmantlad kabel (hölje av Inconel 600) med isolerad 
mätpunkt. Typ S består av keramisk fyrhålsstav (C799) 
Ød = 5,5 mm. Tråddiameter Ø 0,5 mm.

MAX TEMPERATUR: 
Typ K och N 1200 °C, typ S och R 1500 °C samt typ B 
1750 °C. Observera att skyddsarmaturen kan ha lägre 
maxtemperatur.

TILLVAL 
• Ädelmetalltråd Ø 0,35 mm.
• Termoelement typ R eller B
• In-situ hål i plint

Reservdelar

LAGERFÖRDA* ARTIKLAR TERMOELEMENT TYP S			     	   		  RESERVDEL

Artikelnummer 	 L1	 L2	 Ød1m	 Ød2m	 Signal-	 Reservdel		
inkl Insats typ S	 mm	 mm	 m	 m	 anslutning**	 Artikelnr. insats	

8110001-243	 500	 150	 15	 21,3	 Fria ledare	 8104001-213

8110001-244	 500	 150	 15	 21,3	 Transmitter	 8104001-253

8110001-242	 500	 150	 15	 21,3	 Plint	 8104001-254

8110001-228	 500	 200	 10	 15	 Fria ledare	 8104001-213

8110001-229	 500	 200	 10	 15	 Transmitter	 8104001-253

8110001-263	 500	 200	 10	 15	 Plint	 8104001-254

8110001-184	 700	 300	 15	 21,3	 Fria ledare	 8104001-182

8110001-234	 700	 300	 15	 21,3	 Transmitter	 8104001-255

8110001-193	 700	 300	 15	 21,3	 Plint	 8104001-256

8110001-197	 800	 400	 15	 21,3	 Fria ledare	 8104001-183

8110001-226	 800	 400	 15	 21,3	 Transmitter	 8104001-257

8110001-162	 800	 400	 15	 21,3	 Plint	 8104001-258

8110001-232	 900	 400	 15	 21,3	 Fria ledare	 8104001-184

8110001-223	 900	 400	 15	 21,3	 Transmitter	 8104001-259

8110001-198	 900	 400	 15	 21,3	 Plint	 8104001-260

8110001-233	 1400	 800	 15	 21,3	 Fria ledare	 8104001-263

8110001-236	 1400	 800	 15	 21,3	 Transmitter	 8104001-261

8110001-255	 1400	 800	 15	 21,3	 Plint	 8104001-262

* Andra dimensioner på begäran.   ** Transmitter måste specificeras separat. 

Anslutningsalternativ

1 2 3

TERMOELEMENT S  modell 8110 000.

KONSTRUKTION
Armatur bestående av keramiskt skyddsrör (C799) med 
halsrör av rostfritt stål EN 1.4435. Utbytbar mätinsats 
också i keramik (C799) med termoelementtrådar av typ S. 
Spetslängd enligt L1, halslängd enligt L2. Skyddsrörsdiam-
eter Ø d1 och halsdiameter Ø d2. Tråddiameter Ø 0,5 mm.

TILLVAL
• S-tråd Ø 0,35 mm. 
• Extra skyddshölje av Kanthal utanpå det   
   keramiska skyddsröret.
• Termoelement typ R eller B

MAX TEMPERATUR:1500 °C

1. FRIA LEDARE Mätinsatsen försedd med 
extra långa trådar så att transmitter eller plint 
enkelt kan monteras i efterhand.

2. TRANSMITTER Monterad transmitter måste 
beställas och specificeras separat. Se mer 
info på www.pentronic.se

3. PLINT Plintanslutning för inkoppling av för-
längningskabel. Plinten kan även i efterhand 
demonteras och ersättas med transmitter.
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DIMENSIONER* OCH ARTIKELNUMMER
Artikelnummer	 L1	 L2	 Ød1	 Ød2	
Pris	 mm	 mm	 mm	 mm

8115000-103	 500	 150	 15	 21,3
8115000-105	 500	 200	 10	 15,0
8115000-100	 700	 300	 15	 21,3
8115000-101	 800	 400	 15	 21,3
8115000-102	 900	 400	 15	 21,3
8115000-104	 1400	 800	 15	 21,3

KERAMISKT SKYDDSRÖR MED HALS
Modell 8115 000. Reservdel till givare modell 8110 000.

KONSTRUKTION
Bottnat skyddsrör av keramik (C799). Hals av rostfritt 
stål EN 1.4435 med gänga G1/2”. 

MAX TEMPERATUR: 1500 °C.

Varumärke	 Sammansättning	 Motsvarar 	 Ägare

		  EN 10027-1	 EN 10027-2

253 MA	 (X9CrNiSiNCe 35-25)	 1.4835	 Outokumpu
353 MA	 (X6NiCrSiNCe 35-26)	 (1.4854)	 Outokumpu
INCONEL 600	 NiCr 15 Fe	 2.4816	 Special Metals Corp.
KANTHAL AF	 (CrAl 20 5)	 (1.4767)	 Sandvik AB

* Andra dimensioner på begäran. 

Reservdelar

SKYDDSRÖR I KANTHAL AF ELLER 353 MA
Modell 9061 500. Reservdel till temperaturgivare modell 
8109 000.

DIMENSIONER* OCH ARTIKELNUMMER
Artikelnummer	 Material	 L1	 Ød	
Pris		  mm	 mm

9061501-010	 Kanthal	 500	 15
9061501-009	 Kanthal	 1000	 22
9061501-033	 Kanthal	 1400	 22
9061501-031	 Kanthal	 1800	 22
9061501-032	 Kanthal	 2100	 22
			 
9061501-007	 353 MA	 700	 21,3
9061501-008	 353 MA	 1300	 21,3

KONSTRUKTION
Bottnat skyddsrör av högtemperaturstål Kanthal AF 
eller 353 MA. Anslutningsgänga G1/2”. 

Skyddsrör	 Max temperatur	 Ød x väggtjocklek mm 
Kanthal	 1300 °C		  15 x 1,3
Kanthal	 1300 °C		  22 x 2
353 MA	 1175 °C		  21,3 x 2,7

TERMOELEMENT K och N
modell 8102 000 med kontakt.

KONSTRUKTION
Metallmantlade termoelement typ K och N utan yttre 
skyddsrör. Elektrisk anslutning via standard hankontakt. 
Färgkod – grön kontakt för typ K och rosa för typ N. 
Mantel av Inconel 600. Isolerad mätpunkt.

MAX TEMPERATUR: 1200 °C beroende på diameter.

Manteltermoelement

K

N

LÅNGA MANTELTERMOELEMENT 
Kan beställas till önskad längd för användning som exempelvis 
släptermoelement för bestämning av temperaturprofil i ugnar. 
Mer info på sidan 6.

EXEMPEL PÅ LAGERFÖRDA* MANTELTERMOELMENT 
TYP K OCH N

Artikelnr Typ K	 Artikelnr Typ N	 L1, mm	 Ød, mm

20-22151000	 20-521510000	 1000	 1,5
20-22152000	 20-52152000	 2000	 1,5
20-22155000	 20-5255000	 5000	 1,5
20-22300500	 20-52300500	 500	 3,0
20-22301000	 20-52301000	 1000	 3,0
20-22305000	 20-52305000	 5000	 3,0
20-22601000	 20-52601000	 1000	 6,0

* Komplett utbud för lagerförda manteltermoelement finns på www.pentronic.se
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Datapaq resande temperaturlogger används världen över 
för att ta fram temperaturprofilen inuti ugnar. Systemet 
följer med och mäter produkttemperaturen. Loggern finns 
i flera utföranden anpassade för olika värmebehandling-
sprocesser. Vi hjälper till med att föreslå lämplig uppbyg-
gnad av mätsystemet.

Ett komplett mätsystem består av datalogger, 
mjukvara, skyddsbarriär och givare. Mjukvaran är mycket 
kraftfull och är framtagen just för att få full kontroll på 
ugns- och produkttemperaturer.

Värmebarriärerna anpassas till processens temperatur- 
och tidskrav. Temperaturerna samlas i loggerns minne men 
kan även följas i realtid via radiolänk. Realtidsöverförin-
gen underlättar intrimning av ugnsprocessen medan den 
pågår. Intrimning av ugnar och processer blir allt viktigare 
för produktens spårbarhet i användarkedjan. 

Det är viktigt att kunna lita på mätresultaten genom 
att använda kalibrerade termoelement för ugnsreglering 
samt logger med tillkopplade givare. Vi erbjuder kalibre-
ring i batch eller individuellt, i en eller flera temperaturer, 
via vårt ackrediterade kalibreringslaboratorium AKL 
0076. Kontakta oss gärna om specifika certifieringskrav 
avseende temperaturmätning.

EXEMPEL PÅ VÄRMEBEHANDLINGSPROCESSER
Resande loggrar kommer till sin fördel vid kartläggning och 
intrimning av bland annat följande tillverkningsprocesser 
och ugnstyper:

• Härdning och anlöpning
• Återuppvärmning av göt och valsämnen
• Emaljeringsprocesser
• Homogenisering av stålrör
• Uppkolning under vakuum
• Undersökning av temperaturprofiler i ugnar
• Ugnsstationssystem (värmebehandling i flera steg)
• Tunnelugn
• Bandugn
• Rullugn
• Stegbalksugn

Pentronic har även stationära loggrar på programmet för 
olika tillämpningar.

Resande temperaturloggrar

SLÄPTERMOELEMENT
Långa manteltermoelement, så kallade släptermoelement, 

används traditionellt 
för att kontrollera tem-
peraturens fördelning 
längs t ex en tunnelugn. 
Pentronic tillverkar släp-
termoelement till önskad 
diameter och längd. En 
fördel med mantelter-
moelement är att de 
kan användas vid små 
ugnsöppningar. Den 
resande loggerns fördel 
är att den oftast klarar 
sig med korta mantel-
termoelement som ger 
säkrare mätvärden vid 
högre temperatur.

Långa släptermoelement kan med fördel rullas upp på en trumma.

Komplett system: Logger, 
barriärbox, temperaturgi-
vare, PC för presentation, 
sändar- och mottagar-
enheter. Loggersystemet 
byggs upp för att passa 
sin mätuppgift. Själva 
loggern måste hållas inom 
sitt temperaturområde 
under hela mätuppdrag-
ets temperaturnivåer och 
varaktighet.

Logger specialgjord för 
användning ihop med 
värmebarriärer.

Loggern placeras i sin bar-
riärbox som anpassas till 
mätuppgiften.

Ett stålämne återupphet-
tas. Loggern är placerad på 
ämnet med temperatur-
givare anbringade på 
intressanta positioner. 

En värmebehandling-
sprocess där en jigg med 
produkter och en resande 
logger automatiskt lotsas 
till ett system av ugnar. 
Termoelementen är inbor-
rade på kritiska punkter i 
produkterna. Loggern plac-
eras i den inre barriärbox-
ens fack. Den yttre lådan 
bromsar uppvärmningen 
ytterligare.

Temperaturjämnheten på en provplåt kontrolleras med en resande logger. 
Ett antal termoelement har installerats för att mäta i plåtens olika kritiska 
punkter.
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För närmare beskrivning se www.pentronic.se

TRANSMITTRAR
För anpassning av temperaturgivarsignaler till 4-20 mA 
ström, och till HART- och PROFIBUS-protokoll. Finns 
för montering i temperaturgivarens kopplingshuvud eller 
skenmontage i skåp. Lokal presentation av mätvärde 
kan också fås direkt i kopplingshuvudet.

Övriga tillbehör

KONTAKTER
Flera modeller för olika termoelementtyper och 
förläggningstemperaturer.

N S

KABLAR
Stort sortiment av anslutningskablar, bland annat stål
trådsomspunna som är lämpliga för miljöer som ger 
slitage.

K N S

K

Rätt använd och med insikt om naturlagarna är IR-
pyrometern en utomordentlig tillgång som tempe
raturmätare där berörande givare som termoelement 
och Pt100 fungerar mindre bra. IR-pyrometern mäter 
temperaturen på ett mätobjekts yta och kan med fördel 
nyttjas i följande industriella mätsituationer:

• Rörliga mätobjekt
• Elektriskt störande miljö som induktionsvärmning
• Krav på kort svarstid (millisekundnivå)
• Krav på termiskt obelastat mätobjekt
• Aggressiv miljö där berörande givare snabbt förslits
• Höga temperaturer

TILLÄMPNINGAR
• Ugnar för värmebehandling
• Satser (gropugnar m fl)
• Vid kontinuerlig drift som bandmatning, rullhärdar och  	
   liknande inom 700 – 1200 °C

PENTRONIC VÄGLEDER DIG
Pentronic har den samlade kunskapen om IR-pyro-
metrins möjligheter och begränsningar. Vi har ett brett 

produktsortiment, från enkla handpy-
rometrar till avancerade forskningsin-
strument liksom kalibreringsutrustning. 

Dessutom har vi möjlighet att råda 
dig till användning av alternativa mät-
metoder med anpassade berörings-
givare som termoelement och 
motståndstermometrar (Pt100) och i 
speciella fall fiberoptiska lösningar och 
värmekameror.

Vårt laboratorium är ackrediterat 
för kalibrering av pyrometrar upp till 
550 °C. Utom ackrediteringen kan vi 
även kalibrera IR-pyrometrar spårbart 
upp till 1100 °C. 

IR-pyrometri

Exempel på handhållen IR-pyrometer för 
beröringsfri temperaturmätning upp till 3300 °C.

IR-pyrometer serie CT18 kan 
konfigureras för en mängd olika 
applikationer för temperaturmät-
ning upp till 3000 °C. Finns även 
med tillbehör för låga emissions-
faktorer.

IR-pyrometer med separat optik 
för mätning i trånga och utsatta 
miljöer. Elektronikenheten kan 
placeras på skyddad plats.

Exempel på fullt utrustad IR-
pyrometer för processanslutning 
mot exempelvis ugnsvägg med 
alla nödvändiga monterings
detaljer, bland annat för tät an-
slutning. Luftridå finns som håller 
objektivet rent. Dessutom finns 
möjlighet till luft- eller vattenkyl
ning av elektronikenheten.

Artikelnr	 Modell	 Passar hals Ød2

23-04030	 Monteringsfläns	 15 mm
	 UZ 21-15
23-04040	 Monteringsfläns	 21,3 mm
	 UZ 21-22	 22,0 mm
23-04055	 Genomföring	 15 mm
	 UG 2-15-G1/2” 		
	 Grafit
23-04050	 Genomföring	 21,3 mm
	 UG 2-22-G1” 	 22,0 mm
	 Grafit

PROCESSANSLUTNINGAR

* Komplett utbud för lagerförda genomföringar och flänsar finns på 
www.pentronic.se

EXEMPEL PÅ LAGERFÖRDA* GENOMFÖRINGAR 
OCH FLÄNSAR

Genomföringar och muffar för rör och 
metallmantlad kabel från 
Ø 0,5 – Ø 22 mm.

Flänsar med ok för rördiameter 
Ø 15 och Ø 22 mm
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För att minska risken för mätfel och 
därtill hörande kassationskostnader blir 
det allt viktigare att kalibrera allt från 
givare till mätvärdespresentation för 
att kunna spåra felkällor och åtgärda 
dessa.

Det säkraste sättet att få spårbarhet 
till temperaturskalan är kalibrering under ackredite-
ring. Vi kalibrerar i vårt eget laboratorium eller ute på 
plats hos kund. Ackrediteringens omfattning framgår 
av vår hemsida www.pentronic.se eller via SWEDACS 
hemsida www.swedac.se

Kalibrering

EXTERNA CERTIFIERINGSKRAV
Om företaget har krav att följa som gäller temperatur-
mätning kan vi hjälpa till. Det kan gälla standarder som 
AMS 2750E, CQI-9, NORSOK eller andra.

Pentronic står även till tjänst med att föreslå 
kalibreringsmetoder för att upprätthålla spårbarhet i
temperaturmätningen. Vi erbjuder kalibrering av 
temperaturgivare i batch eller individuellt, i en eller flera 
temperaturer, via vårt ackrediterade kalibrerings
laboratorium AKL 0076.

 Bergsliden 1, SE-593 96 Västervik
Tel. 0490-25 85 00, info@pentronic.se

www.pentronic.se

PENTRONICS PRODUKTPROGRAM

• Temperaturgivare 					     • Temperaturtransmittrar
• Temperaturindikatorer 					    • Kablar - kontakter - paneler
• Handhållna temperaturmätare 				    • IR-pyrometrar
• Reglerutrustning 					     • Dataloggrar och skrivare
• Kalibreringstjänster & -utrustning 			   • Flödesmätare
• Fukthalts- & tjockleksmätare 				    • GFM Glasflödesmätare
• Utbildningar i temperaturmätning & -kalibrering		  • Elektro-optiska testsystem


