TEMPERATURMATNING
MED FORHINDER

FRAGA: Vid inspektion av rér med
hetvatten behdver vi ibland upp-
skatta vattentemperaturen. For

det mesta finns det ingen sensor
installerad dar vi skall mata. Genom
att mata rorets yttemperatur kan vi
uppskatta vattentemperaturen. Vi

far emellertid inte enligt foretagets
bestdmmelser avlagsna isoleringen
och méta rorets yttemperatur. For att
mata yttemperaturen brukar vi darfor
anvanda en handindikator med ett
manteltermoelement som vi sticker
in genom isoleringen. Hur bra ar
egentligen den matmetoden?

Elis B

SVAR: Det &r alltid komplicerat att
méata temperaturen pa en yta och
svarigheten 6kar om man maste
anvanda handhallna givare. | detta
fall &r det &nnu mer komplicerat
eftersom man inte ser var och hur
givaren tréffar roret. Varmedver-
gangskoefficienten pa rorets insida
ar i detta fall mycket hég och rérvag-
gen ar av stal. Det betyder att skill-
naden mellan hetvattnets temperatur
och rérets yttemperatur & mycket
liten vid normal vattenhastighet och
ett valisolerat ror.

Rorets ostérda yttemperatur
antas vara T,. Nar givaren kommer
i kontakt med rdret &ndras kontakt-
punktens temperatur i princip enligt
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Figur 1. Temperaturen som funktion av
tiden vid olika positioner enligt figur 2.
Notera att givarens berdrings-punkt (B)
inledningsvis mycket kortvarigt antar
yttemperaturen T,.

kurva B i figuren. Temperaturand-
ringen sker normalt under en mycket
kort tid. Varme strommar fran roret
till givaren genom ledning och fran
givaren till den omgivande isole-
ringen genom ledning. | stalroret och
givaren sker ocksa varmetranspor-
ten genom ledning.

Temperatursankningen pa rorets
yta orsakas av den termiska belast-
ning som givaren utgér. Andringen
beror bland annat av rérets och giva-
rens geometri och termiska egen-
skaper. Kurvorna C och D i figuren
visar temperaturen i motsvarande
punkter i givaren. Vilken temperatur
som givaren maéter beror saledes
av var matpunkten ligger i givaren
och hur kontakten ser ut mellan
givaren och rérets yta. Matfelet i
Pos 2 &r storre &n i Pos 1. Givarens
utformning i spetsen ar en av de
faktorer som péverkar matfelet. Det
finns speciella givare fér méatning
av yttemperatur. En komplikation i
det aktuella méatfallet &r att man inte
ser matpunkten, nar man sticker in
givaren genom isoleringen.

| vissa fall finns &ven ett kontakt-
motstand, till exempel ett oxidskikt,
mellan givaren och rdret. Kontakt-
motstandet paverkar varmeflodet till
givaren och ddrmed den uppmaétta
yttemperaturen. Motstandet beror
bland annat av hur man héller giva-
ren och av trycket mellan givaren
och réret. Om trycket och kontakt-
punkten varierar kommer ocksa tem-
peraturen att variera. Orsaken till de
temperaturvariationer som noterats
kan darfér bero av bade métmeto-

ambient

Figur 2. Pos 1. Korrekt vinkelrét an-
bringning av yttemperaturgivaren.

Pos 2. Annan lutning &n den vinkelréta
leder till att givarens berdringspunkt (B)
kortvarigt antar yttemperaturen T,. Mét-
punkten (C) forblir kallare &n (B).
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Defragor vitar upp harska haallméant mat-
tekniskt och/eller varmetekniskt intresse.

Exempel péa givare
att installera innan
rérsystemet isoleras.
Art.7907000.

den och den som utfér méatningen.

Sammanfattningsvis géller att nar
man méater temperaturen pa en yta
med en handhallen givare maste
man alltid rdkna med ett méatfel.
Felet beror i huvudsak av méatme-
toden, men aven av hur matningen
utfors. Vid signalbehandlingen
anvands for det mesta dampfunktio-
ner, vilket gor att den initiala tempe-
raturvariationen normalt undertrycks.
Instrumentet visar darfor i de flesta
fall tillstandet efter det korta in-
svangningsforloppet.

Métmetoden &r anvandbar nar
man &r ute i "bradskande &renden”
och inte har alltfér héga krav pa
noggrannhet. | de flesta fall vet man
dessutom vilken ungefarlig tempera-
tur som borde gélla. Om man méter
pa flera positioner langs roret bor
det vara samma person som utfor
matningen. Man undviker d& att
méatresultatet varierar med den som
mater.

Det ar manga faktorer som
paverkar matfelet och det ar darfor
svart att uttala sig om felets stor-
lek. Vid den har typen av méatningar
maste man darfor alltid vara mycket
forsiktig, ndr man bedémer métre-
sultatet. Metoden bér undvikas om
vattentemperaturen varierar snabbt.
Vid krav p& hégre noggrannhet
maste man gora en konventionell
givarinstallation. Om det ar problem
att avlagsna isoleringen for att instal-
lera en tillfallig givare kan man redan
fran borjan installerar nagra anligg-
ningsgivare (se exempel pa Pt100-
givare att anvanda i bild ovan) innan
rorsystemet isoleras. Man kan da vid
ett senare tillfalle ansluta givaren till
en mobil matutrustning for att mata
temperaturen.
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