BERORINGSFRI TEMPERATURMATNING, DEL 1

Att anvanda en IR-pyrometer for temperaturmétning ar allt mer vanligt. Men fér att undvika risken
att fa stora och onédiga matfel behovs kunskap om stralningspyrometerns funktion och egen-

skaper.

Har ska vi i tva artiklar om beroringsfri temperaturmétning med IR-pyrometer ga igenom nagra
grundldaggande begrepp. | ndsta artikel som du kan lasa i kommande PentronicNytt ska vi dven
belysa nagra speciella matsituationer fér pyrometrar och vad som ar viktigt att tanka pa.

IR-PYROMETERN AR BAST PA
JAMFORANDE MATNING
Inledningsvis bér man veta att en
stralningspyrometer lampar sig sal-
lan for att mata en enskild, absolut
temperatur. IR-pyrometrarnas styr-
kor finns i processer med kontinu-
erliga och jamférande méatningar.
Exempelvis i en fast installation dar
paverkande faktorer som material,
temperaturniva, vaglangd, ytbeskaf-
fenhet och infallsvinkel ar mycket
snarlika vid varje méatning. Aven
om absolutnivan pa temperaturen
avviker fran den verkliga, sa erhal-
ler man repetitiva varden efter vilka
det gar att styra processen. Hand-
hallna pyrometrar for lag temperatur
kan utnyttjas pa liknande satt da
det géller exempelvis att upptacka
bristande ror- eller vaggisolering,
overhettade kablage och liknande.

GRUNDLAGGANDE TEKNIK
Stralningspyrometern utnyttjar den
varmeenergi som alla kroppar med
temperatur 6éver absoluta nollpunk-
ten utstralar inom det infraroda (IR)
vaglangdsomradet, normalt inom
intervallet 0,7 - 20 um. Industriella
instrument byggs for matomraden

mellan ca -50 och 3000 °C, dock inte

ett instrument for hela matomradet.

| princip bestar en pyrometer av
en detektor som mater den inkom-
mande varmestralningen. Nu ar det
tyvarr inte sa enkelt att all inkom-
mande stralning harror fran fore-
malets yttemperatur. Utdver ytans
utstralning finns reflekterad stralning
fran varmekallor i omgivningen och
i vissa fall transmitterad stralning
genom féremalet som till exempel
vid méatning pa plastfilm. Detektorn
kénner av den totala strélningen
inom vaglangdsomradet.

e~FAKTORN

Emissionsfaktorn (g) &r forhallandet
mellan foremalets avgivna tempe-
raturstralning och en icke reflek-
terande kropps (s.k. svartkropp)
avgivna stralningsvarme vid samma
temperatur. En svartkropp utséander
enbart sin egen varmeenergi medan

de flesta blanka metaller har lag
egenutstralning och dessutom
reflekterar omgivningens tempera-
turstralning. De faktorer som pa-
verkar emissionsfaktorn fér en yta
ar: material, temperatur, vaglangd,
ytbeskaffenhet och infallsvinkel.

Det vanligaste fallet &r att pyro-
metern ska méata pd ytor som inte &r
svartkroppar, d.v.s emissionsfaktorn
e<1.

Nar man mater pa material med
lag emissivitet far man en mycket
stor kénslighet i sina matningar.

CAPELLA C3

Pyrometern kdnner summan av emit-
terad, reflexterad och transmitterad
strélning. Fér métningen &r bara den
emitterade stralningen av intresse.
Avskdrmning och val av vaglangd kan
reducera reflektion och transmission.



Om en yta har ¢ = 0,12 och pyrome-
tern &r installd pa € = 0,1, far man ett
matfel pa tiotals grader beroende pa
objektets temperatur. Den relativa
skillnaden blir hela 20%. Dessutom
tillkommer en stor kénslighet for
reflekterad stralning vid lag emis-
sivitet. Om man tex férséker méta
temperaturen i ett kylrum och riktar
pyrometern mot den rostfria vdggen
mitt emot, kommer pyrometern till
stor del att se den reflekterade stral-
ningen fran matteknikerns kropp och
alltsa visa for hog temperatur.

| ndsta nummer av PentronicNytt
kommer vi att titta pa I6sningar och
anpassningar som kan géras for
matningar pa material med lag eller
varierande emissionsfaktor.

VAGLANGDSOMRADEN
IR-strélningen fran féremal till
pyrometer passerar normalt genom
luft innehallande mer eller mindre
andel vattenanga. Det finns ett antal
vaglangdsband mellan 0,7 och 20
um dér stralningen dampas minimalt

i vattenanga. Beroende pa vilken typ
av material man skall mata pa och
vilket temperaturomrade pyrometern
ar avsedd for, kan man forbattra sina
matningar genom att vélja lampligt
vaglangdsomrade.

Av detta framgar att en enskild
pyrometer inte klarar all matning.
Handhallna universalpyrometrar for
temperaturer under 500°C anvander
ofta vaglangdsomradet 8-14 pm
medan man vid hégre temperaturer
normalt utnyttjar smalare band med
kortare vaglangd. Genom att vélja
vaglangdsomrade kan man optimera
IR-pyrometern for applikationen.
Tabellen anger nagra generella
riktlinjer for vanliga anvandnings-
omraden.

Vagléangd (um) T ..T_ (°C) Material

max

085-17 125..2500  Metall, halvledare, keramik
20-27 250..2500  Metall, glas, keramik
20-45 100..1200  Metaller
343£0,15 80...350 Plastfilm
5701 40..400  Plastfilm
68+0,1 50...400 Plastfilm (PE etc)
793+0,15 0..400 Plastfilm (polyester, PVC etc)
8,05+0,15 0..400 Plastfilm och keramik
39:0,1 200..2500  Glas, métning genom gaser
49-55 100..2500  Glas
75-82 0..2500 Glas och keramik
426013 300..2500  CO, gas
4501 300..2500 €O och CO, gas
466+0,1 300..2500  CO gas
53+0,1 300..2500  NO gas
8-10 0..1000  Tjock film, keramik
8-14 -50..1000  Generella matningar
8-20 -50..1000  Lag temperatur hdg uppldsning
96-115 -50..200  Genom atmosfaren pa langt avstand

Tabellen visar exempel pa optimala vag-
langdsomraden fér olika material. Palit-
liga métningar gdrs bédst med instrument
valda och instéllda for rétt applikation.

Las mer om "Berdringsfri tempera-
turmatning” och "IR-pyrometrar” pa
var webbplats: www.pentronic.se



