FARLIGT ATT POLVANDA KABLAGE
TILL UGNSREGULATOR

Det finns mattekniker som fatt
erfara att dubbelt polvanda
kablage mellan termoelement
och ugnsregulator kan inne-
bara katastrof i hégre tempe-
raturer. Har féljer en férklaring
till férutsattningar och verkan
samt vilka forebyggande at-
garder man kan vidta.

En korrekt kopplad méatkrets ses i
figur 1. Ett termoelement kopplas med
anslutnings-ledning fran plinten i sitt
kopplingshuvud till givaringangen pa
instrumentets terminaler. Eftersom di-
gitalvoltmetern, DVM, k&nner skillnads-
spanningen mellan termoelementets
métpunkt, T . och anslutningstermi-
nalen pa instrumentet T_ som normalt
ar rumstempererad, maste man lagga
till spénningen mellan rumstemperatur
och noll fér att visningen ska kunna
Overséttas till grader celsius. Darfér
mater instrumentet upp terminalens
temperatur T’ och adderar motsva-
rande spanning till matresultatet.
Spénningen E i DVM &r summan
av termerna i ekvation (1). Har har vi
férutsatt att skarvkablaget har samma
kénslighet, S’,; som termoelementet
och instrumentets kompensering fér
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Dubbel polvandning

Pa grund av att fargmarkning av skarv-
kablage ursprungligen har standardise-
rats i olika lander férekommer en upp-
sjo fargkoder. Se figur 3. Exempelvis
har DIN normerat kabel typ K grén med
réd som positiv ledare medan amerika-
narna valt réd som negativ ledare. For
den oinvigde &r det Iatt att gdra fel.

Vid dubbel polvandning uppstar fol-
jande fall. Se figur 2. Ekvation (1) ger:
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Kénsligheten - relativa seebeckkoef-
ficienten - fér kabeln ”polvands” ocksa
till S, se (3), vilket férsvérar en enkel
Overgang till en ekvation av typen

(2). Egentligen &r S, detsamma som
skillnaden mellan de absoluta seebeck-
koefficienterna for ledarna B och A.
Man kan darfor skriva om uttrycket:
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(4) insatt i ekvation (3) ger
EDVM = SAB (Tmé\t - Tskan/) - SAB (Tskarv - Tret) + SAB (Tret -0)
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Figur 1. Korrekt installation av anslutnings- eller
kompensationsledning fér termoelementet A/B.
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Figur 2. Felaktig koppling med skarvkablaget polvént i bada éndar B/A.

Resultatet (5) betyder att man vid
dubbel polvandning av skarvkabla-
get méater métpunktens temperatur
minskad med dubbla skillnaden mellan
temperaturerna i kopplingshuvudet
och referenspunkten. Skulle T, =T
aterfar vi resultatet i ekvation (2) men
det ar inte sannolikt vid h6ga ugnstem-
peraturer.

Ugnshaveri

| reglersituationen kan detta bli far-

ligt. Antag att vi vill reglera en ugn

vid 1000 °C, kopplingshuvudet héller
60 °C pa grund av avledd varme och
referenstemperaturen vid regulatorn

ar 25 °C. Dessa varden insatta i (5) ger
arvardestemperatur 1000 - 70 = 930
°C. Regulatorn stravar att halla drvarde
och bérvéarde lika och dkar hér effekten
sd att givaren levererar motsvarande
1000 + 70 = 1070 °C medan ar- och
boérvardena visar 1000 °C. Ett felkopp-
lat separat larm luras p& samma sétt.

| h6ga temperaturer &r marginalerna
sma och bade gods och ugnsdetaljer
kan smaélta vid dubbel polvédndning av
termoelementkablagen.

Férebygg polvandning

¢ Anvénd bara kablage fran en farg
kodsstandard, normalt IEC 60584-3.

e Montera givaren sa att kopplings-
huvudet varms sa lite som mojligt.

Man kan ocksa kontrollera vid instal-
lationen genom att férst montera givar-
kabeln i regulatordnden och darefter
kortsluta trddarna i andra &nden och
varma denna. Om arvardet dkar ar det
ratt monterat. Darefter monterar man
kabeln i kopplingshuvudet och varmer
givarspetsen. Arvérdet ska d& 6ka som
bevis pa korrekt montage.
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Figur 3. IEC's internationella fdrgkoder
samt ANSI's (USA). DIN (Tyskland) och
BS (Storbritannien) har ersatts av IEC.



