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Kritisk isoleringstjocklek vid anliggningsgivare?

FRAGA: For ror finns en kritisk isoleringstjocklek som gor att varmeflodet till omgivningen blir
storre &n for ett oisolerat ror. Ar detta ndgot som jag behover tanka pé nér jag installerar och isolerar
utanpaliggande temperaturgivare? Stalroren har i mitt fall ytterdiametern 40 mm.

Ingrid A-N
SVAR:
Utanpaliggande temperaturgivare bor alltid isolerasfor att minska varmeflddet 6ver givaren och
darmed métfelet. Om givaren & monterad pa ett ror med liten ytterdiameter kan isoleringen i vissa
fall 6ka varmeflodet fran roret till omgivningen och darmed métfelet. Om déremot givaren &r
monterad pa en plan vagg minskar altid isoleringen varmeflodet och métfelet.

Varmeflodet fran roret till omgivningen sker genom varmeledning i isoleringen och genom
konvektion och stralning fran isoleringens utsida. En dkning av i soleringstjockleken minskar
varmefl6det genom varmel edning men samtidigt 6kar radien och dérmed den varmedverférande
ytan parorets utsida, vilket innebér en okning av varmeflodet fran ytan genom konvektion och
stralning. Under vissa forutsattningar blir ékningen storre &n minskningen och isoleringen gor
darfér mer skada é@n nytta.

Radien, Ruitix, for det maximala varmeflodet fran roret kan uppskattas med hjép av uttrycket Ruitisk
= Mo, dér A & isoleringens varmekonduktivitet i W/(m K) och o den "totala” varmedver-
gangskoefficienten i W/(m?K). | denna koefficient inkluderas béde konvektion och strélning. Det
teoretiska uttrycket for Ryiiig bygger pa ett antal forutséttningar, vilkatyvarr séllan & uppfylldai
praktiken. Detta gor att sambandet alltid maste anvandas med forsiktighet.
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Virmeflodet som funktion av radien, Q (R), vid ett @ 40 mm ror med vdt isolering.
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Om roret med diametern 40 mm isoleras med mineralull blir den kritiska diametern 10 mm vid
egenkonvektion, dvsmindre &n rorets diameter. Man behdver darfor intei dettafall bekymrasig
om négon kritisk isoleringstjocklek — all isolering gor nytta.

Vid den aktuella berékningen antas att roret isoleras med mineralull med varmekonduktiviteten 0.04
W/(m K) som géller vid rumstemperatur. Den total a varmedvergangskoefficienten, som inkluderar
béde konvektion och strélning, uppskattas till 8 W/(m?K). Med dessa antaganden f&r man Ryitig =
0.04/8 = 0.005 m. Den kritiska diametern, 10 mm, & avsevart mindre an rorets ytterdiameter, 40
mm. | dettafall existerar det darfor ingen kritisk isoleringstjocklek — all isolering kommer att
minska varmefl6det. Antagandet om varmeodvergangskoefficienten, 8 W/(mzK), bygger bland annat
paforutsattningen att det rader egenkonvektion och stralning. Vid patvingad konvektion okar
varmeovergangskoefficienten och den kritiska diametern blir darfor mindre &n 10 mm.

Vit isolering kinsligare!

Om isoleringen av nagon anledning skulle bli vat bor man daremot se upp. For fuktig isolering kan
den kritiska diametern bli storre an rorets diameter, vilket innebér att isoleringen 6kar varmefl 6det
fran roret jamfort med ett oisolerat rér. Forutom en okad varmeforlust far man aven ett storre métfel
vid utanpaliggande temperaturgivare. Vat isolering tkar dessutom korrosionens inverkan pa savél
givaren som roret och métfelet kan cka ytterligare. Varmeflodet som funktion av radien framgar av
figur.

Den vétaisoleringens varmekonduktivitet antas i dettafall vara 0.2 W/(m K). Vid rumstemperatur
ar varmekonduktiviteten for vatten 0.6 W/(m K) och for torr isolering 0.04 W/(m K). Om man
anvander samma varmeovergangskoefficient som vid torr isolering blir den kritiskaradien 25 mm i
dettafall. Den kritiska diametern 50 mm & darmed storre an rorets ytterdiameter, 40 mm.

| dettafall okar isoleringen varmeflodet fran roret jamfort med ett oisolerat ror — se figur. Forst okar
varmefldet och nar sitt maximum for den kritiska diametern 50 mm och minskar sedan. Nar
isoleringens diameter & 63 mm &r varmeflddet detsamma som for ett oisolerat ror. Déarefter minskar
varmef|ddet nér isoleringstjockleken okar.

Kritisk isoleringstjocklek ur matteknikerns synvinkel — en summering

Utanpaliggande temperaturgivare bor alltid isoleras for att minska varmeflodet 6ver givaren och
darmed métfelet. Om givaren & monterad pa en plan vagg minskar alltid isoleringen varmefl 6det
och métfelet. Om déaremot givaren & monterad pa ett ror med liten ytterdiameter kan isoleringen i
vissafall 6ka varmeflddet fran roret till omgivningen och darmed métfelet.

Andrafall som ger liknande resultat & om isoleringen har hdg varmekonduktivitet eller om
isoleringen blir vét. For sakerhets skull bor man i sadanafall berakna den kritiska radien.
Lyckligtvis ar det forhallandevis fafall dar en méattekniker behdver bekymrasig om kritisk
Isol eringstj ocklek.

Har du synpunkter eller fragor, kontakta
professor Dan Loyd, LiTH, pd E-post:
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