Rékna pa matfelet
Konvektiv varmeodverforing (3)

Det ar vanligt att mata utanpa rér for att ta
reda painnehallets temperatur. Sjalvklart
uppstar métfel med metoden och plast-
ror ger storre méatfel an stalror. Andras
fluiden frén vatska till gas kan matfelet
oka dramatiskt. Viktigt ar ocksa att om-
givningeninte "drar ut” for mycket vérme

ur roret. Lugn luftatmosfar &r idealisk
medan rér omgivna av strommande
vatska kan ge avsevarda matfel. Profes-
sor Dan Loyd fortsatter att kommentera
varmedverféringen och diskutera métfel.

Tidigare har vivisat att vattneti ett rér dverfor
varme basttillentunngivare somarinstucken
i réret. Om detta &r omajligt att géra kan man
mata vattentemperaturen genom att placera
givaren utanpa roret. Eftersom matningen

paverkas ocksa av rérets tjocklek och mate-
rialet i roret.

Varmefloden

Det 60-gradiga vattnetvarmer upp rorvéggen
pa insidan, varme leds genom rorvaggen
och roret varmer i sin tur omgivande luft via
utsidan. Varmeovergangskoefficienterna ar
a,respa.. Stélrdrets varmekondukivitet . ,
paverkar ocksa Gverfért varme liksom &
geometriska forhallandenaenligtfiguren. Fy-
sikaliska data for luft, vatten och stal framgar
av tabell.

Varmeflodet per meter rér, Q (W/m),

fran vattnet till den omgivande luften kan
beskrivas av sambandet:
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Berdkningar som diskuteras senare i artikel-

serien ger o, = 5100 W/m? °C resp a. ,=6.4
W/m2 °C. Dessa varden stammer med tidi-

gare iakttagelser att strommande vatten for
over vdarme bra medan stillastdende luft
nastan kan betraktas som en isolator. Med
insatta varden fas Q = 56,2 W/m.

Matfelet
Temperaturen pa rorets utsida kan nu be-
stdmmas ur sambandet:

Q =2 mRy ay (Trsry - Tomg)

Tabellvarden

da sker pa fel stélle far man ett métfel. Vi ska Parameter Material
nmuegpffjsrﬁt:% g:a\t,faetlgﬁfﬁjtggékFlij?lt}ts;ﬁmﬁg-l Benamning Sort Beteckning Luft (20°C)  Vatten (60°C)  Stal
amaFg??t?ﬁL r?;]’;'gg;fgmma atfelets stor Varmekonduktivitet  W/m°C A 0,0254 0659 48
lek maste man kanna till varmeflodet fran Densitet kgim* P L19 983 7800
. . - - Dynamisk viskositet ~ kg/m s n 18,1 10° 469 10° -
Vatm..Et t'”..omgl\fande qut._\(armeﬂodet beror Spec. vdrmekapacitet Ws/kg °C c 1005 4180 460
av varmedvergangskoefficienterna inuti och P
utanpd réret och hérrér sig fran patvingad
respektive naturlig konvektion. Varmeflodet
T bI|r59 9°C, dvs métfelet blir 0,1°C. Om
rorvaggen arav plast blir métfelet 3,0°C. Om
; 2 . vitar hansyn till strdlningen fran rorets utsida
?nllasigggge luft Temperaturgivare till omgivningen ckar varmeflodet och dar-
omg _ med métfelet, som nu blir 0,2°C for stélréret
och 5,6°C for plastroret. Inverkan av stral-
— ningen behandlas i en senare artikel.
A _ Vid berékning av varmeovergangs-
. RoOr med strommande vatten j Ei‘_?’sosmm koefficienterna o, och o, méste man gora
R, _ Ry=2> MM | antaganden om vaggtemperaturen. Med de

- Vatten w=1 m/s
e Tflyig=60°C

o

ay

beréknade temperaturerna kan man om det
ar nodvandigt bestamma nya o, och a, samt
upprepa beraknmgarna
Givaren pa roret paverkar varmeflodet
men beréakningarna ovan ger anda en god
uppfattning om métfelets storlek.
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