Drankta
givare bot
mot matfel

En temperaturgivare ska helst kalibreras
under samma betingelser som den an-
vands pa riktigt. | vissa fall far man ga sa
langt som att dranka givaren i vétska.

Foljande resonemang géller alla métningar
dar bade termoelement och en del av kabeln
befinner sig i en varmare zon &n Ovriga
métsystemet.

Termoelement for autoklaver &r ett bra
exempel pa en speciell konstruktion som
staller problemet pa sin spets. Méatspetsen
ar sa tunn att normaltjocka termoelement-
tradar inte far plats.

Av hanteringsskal anvands mjuka,
mangtradiga anslutningskablar. En sédan
kabel kan t ex ha sju eller 16 kardeler, men
ned i givarspetsen gar bara en kardel fran
respektive ledare. En vanlig diameter utan
isolering &r 0,2 millimeter.

Liknande konstruktioner anvénds dven
for andra givare med tunna spetsar och
mjuka anslutningskablar.

Gradienten hamnar fel
Grundlaggande for termoelement &r att hela
kretsen deltari matningen. Sjalva matvardet,
den elektromotoriska kraften (emk), bildas i
temperaturgradienten, i detta fall dar
anslutningskabeln passerar genom autoklav-
ens végg.

| gradienten befinner sig den mangtradiga
kabeln och emk blir ett medelvérde f6r samt-
liga kardeler.

Nagra bidrar med hogre emk, andra med
lagre och det gér inte att faststalla egenska-
perna for just den som 16per vidare till givars-
petsen. Det enda som &r klart &r att
kardelernas medelvarde ligger inom
toleranserna for kabeln.

Det hér forsvarar kalibrering i t ex en
blockkalibrator. Bara sjélva spetsen sticks
ned i kalibratorn och gradienten hamnar
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Réakna pa felet

Se ovanstaende figur. S1 ar seebeck-koeffi-
cient for utvalt kardelpar och S2 for hela ka-
beln. Termoelementets utsignal (E) kan all-
mént tecknas som:

E=S,(T - T)#S,(T, T)+S,(T,T)
T1 har vid den intressanta delen av matningen
stigittill ca 125°C, samma som T, och T,. T, ar
25°C. DA reduceras uttrycket ill:

E=S, (T, T,)=100S,

over ett omrade med tva kardeler, en fran
varje ledare. | verkligheten placeras hela
givaren med anslutningskabel inne i
autoklaven och gradienten bildas i den
mangtradiga delen av kabeln.

Skillnaden i matvdrde mellan att ha
temperaturdifferensen 6ver givarspetsen el-
ler dver anslutningskabeln kan i s&msta fall
bli ett par grader. IEC-normen tillater en
tolerans pa 1,5 °C (Klass 1) respektive
+2,5°C (Klass 2) fér typ K, 0,5 resp. £1,0°C
for typ T. Det kardelpar som bildar mét-
punkten &r en slumpmassig kombination av
upp till 16 x 16=256 mojligheter och métfelet
skulle t o m kunna ligga utanfér toleransen.

Tal den vatskan?

Vid kritiska processer som autoklavering
kan det fa vadliga foljder. Syftet ar att ta dod
pa mikroorganismer, vilket kréaver en tempe-
ratur pa 120-130°C under en viss tid. Nagra
overlever om temperaturen &r for |ag.

Samtidigt kan "¢verdoserad” varmebe-
handling paverka produktens kvalitet, till
exempel smakféréndringar i livsmedel.
Den enda mgjligheten for korrekt métning &r

Olja 125°C

Anslutnings-
kabeln ska skéra
vétskeytan pa
ungefdr samma
Sétt som den
passerar tempera-
turgradienten vid
den verkliga
métningen

°C

1 1 »
T >

25 125

D

Om man vid kalibrering endast exponerar spet-
sen for 125°C och 6vriga punkter haller 25°C,
blir resultatet:
E=S,(T,-T)=100S

Samma métvarde uppnas endast om S =S,.
Om den ensamma kardelen i spetsen har en
annan seebeck-koefficient &n genomsnittet for
den mangtradiga ledaren blir foljden en fel-
visning. Skillnaden kan uppga till ett par grader.

att kalibrera givaren pa samma satt som den
anvands. | autoklav-fallet kan man drénka
givaren i ett vatskebad och lata kabeln pas-
sera ytan pa ungefar samma satt som den
gar igenom vaggen. Man behéver inte géra
exakt lika, eftersom féréndringarna utefter
kabelns langd inte &r stérre an nagon tion-
dels grad.

Men hall dgonen pa vilken typ av kabel
du anvénder. Anslutningskablar och
kompensationsledningar har olika begrén-
sade temperaturomraden. For mer informa-
tion, se Pentronics temperaturhandbok ka-
pitel 3 sidan 9.

Beroende pa temperatur kan badetinne-
halla vatten eller olja. Det &r viktigt att man ar
saker pa att kabel, avlastning och skarv-
hylsa tal vétskan i det aktuella badet.

Resonemanget kan dverforas pa all typ
av temperaturmatning och dértill hérande
kalibrering. Tank igenom hur givaren an-
vands och kalibrera den pd samma sétt.

Den uppméarksamme ldsaren férstar
sékert varfor autoklavtillverkarna ofta véljer
att anvanda Pt 100-givare. Dessa mater
bara temperatur i spetsen. [0



