Dalig isolation i hog temperatur
ger stora matfel ilanga ugnar

- Satsa pa grovre termoelement, ga over
till pyrometrar eller anvand kapslade logg-
rar som reser med genom ugnen.

Enligt Pentronics laboratoriechef Fredrik
Arrhén &r det mgjliga atgarder mot métfel
till foljd av 1ag isolation i ldnga termoele-
ment i hdga temperaturer.

Problemet &r relativt ok&nt och intréffar i t ex
bandugnar dar ett slaptermoelement foljer
med godset hela vdgen genom ugnen. Giva-
ren &r ansluten till ett instrument i ena &nden
av ugnen och visar temperaturforéndringen
kontinuerligt nar godset passerar genom
ugnen.

— De flesta fel kan man se genom att
métvardet hoppar eller bar sig konstigt at pa
annat sétt. Har har man hela tiden ett stabilt
vérde, berattade Fredrik pa seminariet.

| basta fall upptécker man felvisningen
nar matspetsen kommer ut i rumstempera-
tur pa ugnens andra sida. Indikerad tempe-
ratur &r dd mycket hogre &n den verkliga, t ex
80°C istallet fér 20°C.

Lomskt fel
| vérsta fall ser man ingenting alls. Det géller
framst i ugnar med tva eller flera temperatur-
zoner. Nar givaren gar fran en varm till en
&nnu varmare zon kan matvérdet vara lagre
&n den verkliga temperaturen.

Det hela ar en shunteffekt som beror pa
attisolationen mellan ledarna kan férsémras
dramatiskt i héga temperaturer. Isolationen
i ett manteltermoelement ar atskilliga giga-
ohm i rumstemperatur. Vid 1200°C kan den
bara vara nagra kQ. Foljden blir att en del av
emk:n shuntas bort med felaktigt métvarde
som foljd.

~ Svart att upptacka

An varre blir felet om man pa nagot stalle
jordar nagon av ledarna i manteln. D& drab-
bas man av dubbla shunteffekter i higa

temperaturer och &nnu storre matfel.

— Det hér ar inget som drabbar alla
termoelement. Men vi kan inte méta nagon
skillnad i resistanser mellan bra och daliga
givare i rumstemperatur. Det mérks forst i
hdga temperaturer, forklarade Fredrik.

Isoleringen i ett mantelmaterial &r nor-
malt magnesiumoxid, en hdgvérdig isolator
i normala temperaturer.

Materialet &r extremt hygroskopiskt och
suger &t sig fukt med dramatiskt samre iso-
lation som f6ljd.

— Det hér har inget med fukt att gora. Vi
misstanker att det kan bero pa oxidens kristall-
struktur eller fororeningar.

En annan orsak &r termoelementets
grundldggande funktion. Matvardet bildas i
gradienter efter helagivarensl&ngd. De sam-
manlagda temperaturskillnaderna bildarisin
tur matvardet.

Valj grovre givare
| fallet med slapelement i langa ugnar beror
matvardet pd minst tva gradienter. Nar giva-
ren kommer ut i rumstemperatur ska den

ena gradienten slacka ut den andra.

Detta forutsatter ett helt homogent ma-
terial 6ver hela stréckan. Sadana termoele-
ment existerar inte och darfor far man mer
eller mindre automatiskt ett métfel, men inte
sa stort som isolationsproblemet orsakar.

— Den forsta rekommendationen dr att
ga over till grovre termoelement. Tradarna
ar mer atskilda och sdledes forbattras
isolationen, ansag Fredrik.

Andra metoder &r pyrometrar, vilka kan
stalla till med helt andra problem. | méanga
fall & den smidigaste dsningen resande
termometrar med en logger i varmetalig in-
kapsling.

Termoelementen kan hallas korta och
passage mellan flera temperaturgradienter
forekommer inte. Nackdelen &r att man inte
kan avldsa métvérdet kontinuerligt utan
maste vénta tills loggern kommer ut i andra
&nden.

For mer information, bestall Fredriks ut-
redning gratis med kupongen i StoPextra
eller ring 0490-670 00. [0
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Det har &r en elektrisk modell av vad som hénder nér ett langt termoelement passerar genom tva gradienter
med olika riktning. Om isolationen &r fullgod kommer dessa resistanser inte att paverka métvérdet och emk i
respektive gradient tar ut varandra. Nér isolationens resistans minskar, stérs métvérdet.




