Pentronics temperaturskola avrundas for den har gdngen med Kvalitetssdkring och Kalibrering. |
8 nummer 6ver 2 ars tid har vi gatt igenom grundldaggande delar av temperaturmatning, teori och
metoder. Redan i Lektion 3 avhandlades Sparbar Temperaturmatning och vi ska nu atervanda till
kvalitetssakring med fokus pa systematisk kalibrering.

200K KVALITETSSAKRING
OCH KALIBRERING

ALLA LEKTIONER FINNS NU till-
gangliga p& www.pentronic.se Samt-
liga lektioner baseras pa Pentronics
populara kurser Sparbar Temperatur-
matning 1 och 2, som ges regelbundet
i Vastervik och som ocksé skraddarsys
vid behov for att fokusera pé en viss
bransch eller teknik. Kurserna ger en
férdjupad teoretisk insikt i temperatur-
matning, men innehaller dven praktiska
laborationer och guider fér berédkningar
saval som dokumentation av Era
matningar.

Kontakta oss gérna fér mer infor-
mation och upplysning om vara kurser.

INVENTERA BEHOVET AV
KALIBRERING
Saknar man rutiner for kalibrering &r
det férsta man bér gbra att nogrannt
inventera behoven. Ofta finns manga
temperaturméatpunkter i olika tempe-
raturintervall och med olika mé&tutrust-
ning, nytt och gammalt om vartannat.
Ett satt att inventera ar att anvanda
rubrikerna i tabellen nedan.

| kartlaggningen behdver man vara
mycket noga med att dokumentera de
matosékerheter respektive kravstallare
férvantar sig av temperaturmatningen
(utifran till exempel standarder, kvalitet
eller reglering).

MATOSAKERHET

Ofta ar tilldtna matosakerheter sa stora
att man sjélv kan gora jamforelser mot
kalibrerade referensutrustningar. Kom
dock ihag att for varje jamforelse okar
matosékerheten snabbt. Bilder ovan

Métpunkt

Givare typ
Temperaturomrade
Matkedja

Kritiska temperaturer
Uppgiven max matosakerhet
Métpunkten representativ
Speciella kontrollmetoder
Befarade felkéllor
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Ugn 1, position A, hdngande genom tak
Termoelement K i yttre skyddsror

0-1000°C

Direktansluten till temperaturindikator modell.....
630 och 870°C

+/- 10 resp +/- 5°C

| luft néra gods. Tillsvidare ja.

Temperaturjamnhet i 9 punkter vid 630 och 870°C
Stralningsvarme fran varmeelement?

Ackrediterat kalibrerad
referensutrustning

STEG 1

Referens Referens

Egen jamforelsekalibrering

Matning on-site

STEG 3

Process-
temperatur

Bruksmatare Bruksmatare

@ Lab: AKL 0076

Kalibreringsbevis

Laboratoriet

Korrektion

Korrektion Addera....

Addera.... K1
Métosékerhet
Matosakerhet L Rad 1...
o Rad 2...
Summa.... M) Rad 3...
Summa

Internkalibrering

Métoséakerhet i
processen
K2 (Korrektion redan klar i
steg 2)
Méatosakerhet
M1 Rad 1... M2
v / Rad 2... w2
o Rad 3 u3
',’..T.\/ ___________
N MZ,/' Summa.... M3

illustrerar hur métosékerhet adderas till
kedjan for varje steg man tar ifrdn den
ackrediterade referenskalibreringen.

Métosékerheten dkar med antalet
kalibreringssteg fran det ackrediterade
laboratoriet. Normalt &r att 6kningen
uppgar till en faktor 3-5 i kontrollerade
miljer. | industrimiljé ar det latt att fa
multiplikation av matosakerheten med
en faktor 10. Aterigen ger val av typ
och kvalitet p& sensorer och utrustning
stort utslag pa matosakerheten langs
kedjan.

BERAKNING AV

TOTAL MATOSAKERHET

Den totala matosakerheten maste
berédknas utifran dels givna varden
frén din utrustning och dina kalibre-

Exempel pa vad som kan behéva gés igenom dé kalibreringsrutiner ska inféras.

ringscertifikat, dels utifran antaganden
om felkallor. Fér att kunna goéra detta
korrekt kravs ofta erfarenhet av tempe-
raturmatning, statistik och beréknings-
verktyg som sensor- eller instrumentle-
verantor kan tillhandahalla.

Ett exempel pé hur en tabell med
beraknad total matosakerhet kan se ut
finns pa nasta sida.




Matosiakerhetsuppskattning

ui Osékerhetsheskrivning, kallor

Grundosékerheter

Drift med tiden efter kalibreringstillfallet
Uppldsning, referensindikator

Stabilitet i referensindikatorns métserie
Gradienter i bad eller ugn

Uppldsning, matobjekt

Stabilitet i métobjektets métserie

N OO Os WD =

(Ovriga osikerheter
8a Temperaturdrift referenssystem,
8b Temperaturdrift matobjekt,
8c Gradienter over kontakt

+ Total métosékerhet: 0,3374

Proceduren for att berdkna den totala
métosékerheten kan vara krdvande,
men tank pa att denna bara gors vid
ett tillfélle givet att ingenting drama-
tiskt &ndras i din process. | de fall da
det finns manga matpunkter

HUR OFTA BEHOVER

MAN KALIBRERA?

En gang om aret &r en enkel regel om
inget annat foreskrivs. Arsintervallet

Referensutrustning, ur kalibreringsbevis k=2

Storlek (°C) Fordelning

0,2 Normal

0,1 Rektangel

0,1 Rektangel

0,1 Variationsbredd
0,15 Rektangel

0,1 Rektangel

0,1 Variationsbredd
0,01 Rektangel
0,014 Rektangel

0,01 Rektangel

+ Avrundat: 0,4

har antagligen ingen annan grund &n
att det &r 14tt att minnas. | dvrigt bor
uppstallda matosékerhetskrav och
erfarehetsmaéssig drift mellan kalibre-
ringarna ligga till grund for kalibre-
ringsintervallets l1angd. ISO 9001-9002
medger s&dana “insvangningsfor-
lopp”.

Genom att dokumentera "erfaren-
heterna”, exempelvis genom regel-
bunden egenkontroll, skaffar man sig

Nagot har hént!
Kontrollera din
métning.
Repareral — Kalibrera!
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Kalibreringsavvikelse + métosékerhet, (cirkel med rétt kors + réda pilar). Korttidsstabiliteten
visar sig vid kalibreringstillfallet. Langtidsstabiliteten, driften, ser man forst efter ldngre tid och
flera kalibreringar. De bla fyrkanterna markerar egenkontrollvérden, som kan ligga férskjutna
j@mfért med kalibreringarna. Tendensen hos egenkontrollserien ska dock félja kalibreringarna.
Kraftig avvikelse &r en varningssignal om att nagot har hént.

Om du vill Iisa mer om Vdarmedéverféring finner du det pa Pentronics hemsida

www.pentronic.se > Nyheter > Teknikartiklar. Vill du férdjupa dig ytterligare
och ldra dig @nnu mer om temperaturmétning sa finns férstas Pentronics
kurser i ”Sparbar temperaturmétning” férlagda i Vastervik eller féretags-
férlagda om s& énskas. Fér mer information se www.pentronic.se

AKTUELLA KURSER

ST1
13-14 mars 2019
15-16 maj 2019

ST2
21-23 maj 2019

Se www.pentronic.se for senaste infor-
mation om kurstillféllen. Kontakta oss
om temperaturkurs pa ditt foretag.

PENTRONICS PRODUKTPROGRAM

¢ Temperaturgivare

¢ Temperaturindikatorer

¢ Handhélina temperaturmétare

¢ Reglerutrustning

¢ Kalibreringstjénster & -utrustning
¢ Fukthalts- & tjockleksmatare

¢ Utbildningar i temperaturmétning

& -kalibrering

* Temperaturtransmittrar

* Kablar - kontakter - paneler
* |R-pyrometrar

* Dataloggrar och skrivare

* Flédesmatare

* GFM Glasflédesmétare

* Elektro-optiska testsystem

' .
Folj oss: IjIA

ett bra underlag foér féréndringar av
kalibreringsintervallet. Korttidsstabili-
teten visar sig vid kalibreringstillfallet.
Langtidsstabiliteten, driften, ser man
forst efter langre tid och flera kalibre-
ringar. Egenkontrollvardena kan ligga
férskjutna jamfoért med kalibreringar-
na. Tendensen hos egenkontrollserien
ska dock félja kalibreringarna hygg-
ligt. Kraftig avvikelse &r en varnings-
signal om att ndgot har hant och ett
incitament att inleda undersékningar.
Se figuren nedan till vanster.

ANMAL DIG TILL

SR;\RBAR TEMPERATUR-
MATNING 1

13-14 mars 2019

15-16 maj 2019

SF_’_ARBAR TEMPERATUR-
MATNING 2
21-23 maj 2019

Pentronic arrangerar &ven fore-
tagsférlagda kurser.

F6r mer information:
www.pentronic.se
Anmalan och fragor:
info@pentronic.se
Tel. 0490-258500
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PENTRONIC

Bergsliden 1, SE-593 96 Vastervik
Tel. 0490-25 85 00, Fax. 0490-237 66
www.pentronic.se
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Anmélan fér prenumeration av PentronicNytt
g6r du pa var hemsida www.pentronic.se




