Efter kort genomgang av konstruktion och arbetsomraden fér termoelement i lektion 6 ska
temperaturskolan i detta nummer handla om resistanstermometern med fokus pa PT100. | nasta
nummer av PentronicNytt avslutar vi temperaturskolan for den har gangen, med ett avsnitt om
Kvalitetsakring och Kalibrering.

LEKTION 7 PT100, KONSTRUKTION
OCH ARBETSOMRADEN

RESISTANSTERMOMETER
AV PLATINA
De forsta teorierna om resistanstermo-
metrar framlades redan &r 1891 avH C
Callendar. Grunden éar att alla metaller
andrar resistans efter temperaturen.
Adelmetallen platina &r ett av de mest
stabila material som man k&nner och &r
darfoér [amplig for temperaturmétning.
Platinagivaren &r langtidsstabil och
utmarks av hég noggrannhet. Begréns-
ningarna jamfért med ett termoelement
ar ett snavare temperaturomrade och
en mekaniskt kansligare konstruktion
med langsammare svarstid.

TRADLINDADE ELEMENT OCH
FILMELEMENT

Ett tradlindat PT100 element kan il-
lustreras med bilden ovan till hoéger.
Platinatraden har i denna konstruk-
tion mesta mdjliga rérelsefrinet och
darmed pélitliga elektriska egenskaper.
Konstruktionen &r dock kanslig fér
mekanisk paverkan, och innefattar en
komplicerad produktionsprocess som
paverkar kostnaden.

Filmelement tillverkas pa lite olika
satt idag, men huvudprincipen &r att
resistansslingan av platina i stéllet
skrivs pa eller frases ur en bas av ke-
ramisk platta. Tekniken ger en avsevért
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For battre
varmedverféring

Till vénster, tre vanliga spetskonstruktioner som finns pa marknaden. Till héger syns tre fér-
béttrade varianter, som kan tillgripas for sékrare métning eller da svarare miljé &r ett faktum.

Pt-trad Cement

Al,O3

\

Solid platina

om méatprestanda inte ska férsamras.

Ett satt ar att placera matelementet
i en metallhylsa som &r anpassad till
skyddsrdrets innerdiameter (Figur 2).
Ett annat &r att anvénda varmeledande
pasta, som inte skadar matelementet
och dess platinaresistans. (Figur 6).

Ett alternativ som standarder re-
kommenderar &r s k reducerad spets.

samre stabilitet hos matelementet,
men den férenklade produktionspro-
cessen ger ocksa en lagre kostnad.

SKYDDSROR OCH MATSPETS

En PT100 givare i en process bestar
alltid av ett matelement inkapslat i
nagon sorts skyddsror. Konstruk-
tionen av detta spelar stor roll pa
givarens egenskaper och ar i grunden
anpassad efter vilket méatelement
som behdvs. Mételementets dimen-
sioner kan rymmas inom 2 - 30 mm
langd, och inom 0,5 — 3 mm diameter.
Matelementet kan vara cylindriskt eller
”ladformat”.

Ibland kan man finna cylindriska
méatelement som passar precis i
skyddsrdr utan att besvarande luft-
spalter uppstar. Det &r en idealsitua-
tion. Normalt passar matten inte med
varandra utan &tgarder maste vidtas
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For béattre varme-
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For kraftiga vibra-
tioner i begransad
temperatur

Exempel pé av DIN standardiserad
industriell Pt100-modell.



ARBETSOMRADE

OCH STANDARDER

Det vanligaste industriella méatele-
mentet har resistansen 100 ohm vid
0 °C - R(0) — och benédmns Pt100.

IEC 60751 (2008)
toleransklasser

Gallande temperaturomrade (°C) Toleransvérden
for kompletta temperaturgivare °C

Tradlindade element m

Matelement med andra R(0) finns. AA -50 to 250 0to 150 +(0,1+0,0017 I t1)
R(0) = resistansvarde vid noll grader. A 10010 450 3010 300 0.15.+ 0.002 ||
Pt1000 ar vanligt, speciellt inom VVS- 0 0 =(015+0, )
och vitvarubranscherna. Aven andra B -196 to 600 -50 to 500 +(0,3+0,0051t1)

R(0)-varden forekommer men i mindre c 196 10 600 -50 10 600 (06+0,01t)

omfattning. Kénslighet och toleranser
fér dessa varianter &r desamma som
for Pt100.

| Europa anvander man standarden
IEC 60751 (2008). USA och Japan
skapade sina standarder fér Pt100 i
ett skede da platina-framstéliningen
hunnit forbattras varfor deras krav pa -
renhet i platinan kunde séttas hogre. & e
Den praktiska konsekvensen blir att -
givare fran Japan eller USA kommer 5 —
att visa hogre varden pa ett europeiskt
instrument. Numera har dock IEC-
standarden, som ar stark i Europa, av
konkurrensskal, &ven vunnit insteg i
USA och Japan. e o

IEC 60751 toleransklasser fér sammanbyggda temperaturgivare med Pt100 mételement i
trad- resp. filmutférande. Observera att andra toleranser och temperaturomraden far tillimpas
bara man tydligt deklarerar vad som géller mellan tillverkare och anvéndare.

IEC 60751, 2008, ed. 2
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TOLERANSER OCH
KLASSINDELNING

Pt100 givarna klassas enligt IEC
60751 (2008) i fyra klasser: AA, A,

B och C. Se tabellen nedan dér
toleranserna redovisas i °C. De olika
toleransklasserna varierar beroende
pa att olika renhetsgrader pa
platinalegeringen tillats enligt IEC. De
europeiska nationella standarderna,
som t ex DIN 43760, féljer IEC.
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Toleranserna hos Pt100 enligt IEC 60751 (2008) i grafisk form. Som jémférelse har den posi-
tiva toleransgrénsen enligt klass 1 fér termoelement typ K och N lagts in som stréckad linje.
Platinamotstanden &r dock avsevért stabilare &n motsvarande termoelement.

Tabellen bredvid visar tolerans-
klasserna med tillhérande intervall

for tradlindade respektive film-
element. Toleransnivan som funktion
av temperaturen visas av kolumnen
"Toleransvarden”, dar &ven tillaten
avvikelse i 0 °C framgar av uttryckens
forsta term. Itl betyder temperatur-
varde utan hansyn till tecken, dvs
toleranserna ar symmetriska kring

0 °C inom tillatna temperaturintervall.
Toleranskurvans lutning framgar av
koefficienten framfér temperaturen Itl
som uttrycks i °C/°C. Temperaturen
-196 °C har anvénts istallet fér som

Om du vill Iisa mer om Virmedéverféring finner du det pa Pentronics
hemsida www.pentronic.se > Nyheter > Teknikartiklar

Vill du férdjupa dig ytterligare och ldra dig &nnu mer om
temperaturmétning s3 finns férstas Pentronics kurseriiiSparbar
temperaturmétning” férlagdaj?Viastervik eller féretagsforlagda om sa
onskas. For mer. inform.a)iazse; ww.pentronic.se
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N A\ V/ , tidigare -200 eftersom &ndpunkten
\ & P g ska vara latt att kalibrera och det

gors normalt i kokande kvéve vars
kokpunkt ligger mycket néra -196.
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24-25 oktober 2018
13-14 mars 2019
15-16 maj 2019
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21-23 maj 2019

Se www.pentronic.se for senaste infor-
mation om kurstillféllen. Kontakta oss
om temperaturkurs pa ditt féretag.

¢ Temperaturgivare

¢ Temperaturindikatorer

¢ Handhélina temperaturmétare

¢ Reglerutrustning

¢ Kalibreringstjénster & -utrustning

¢ Fukthalts- & tjockleksmatare

¢ Utbildningar i temperaturmétning
& -kalibrering

* Temperaturtransmittrar

* Kablar - kontakter - paneler
* |R-pyrometrar

* Dataloggrar och skrivare

* Flédesmatare

* GFM Glasflédesmétare

* Elektro-optiska testsystem

PENTRONIC

Bergsliden 1, SE-593 96 Vastervik
Tel. 0490-25 85 00, Fax. 0490-237 66
www.pentronic.se
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Anmélan fér prenumeration av PentronicNytt
g6r du pa var hemsida www.pentronic.se
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