Efter tidigare introduktion av termoelement och Pt100 gér vi vidare med konstruktion och arbets-
omraden for termoelement med fortsattning inom samma amnen fér Pt100 i nasta tidning.

LEKTION 6 TERMOELEMENT, KONSTRUKTION
OCH ARBETSOMRADEN

TERMOELEMENT MATER TEMPE-
RATURSKILLNAD

Grundldggande for termoelement ar
att tva kénda och olika material halls
isolerade férutom i just den punkt

dér temperaturen ska matas. Langs
termoelementet uppstar en termoelek-
trisk effekt, som genererar en spanning
som i sin tur kan matas. Att det ar god
isolation mellan materialen &r mycket
viktigt, fukt eller mekanisk averkan

kan leda till stora métfel da isolationen
férsamras. | ett vanligt manteltermoele-
ment anvénds ofta magnesiumoxid for
isolation.

Termoelement méater temperatur-
skillnad mellan mat- och referenspunk-
ter. Se figuren. Korrekt temperaturmat-
ning forutsatter att kansligheten, eller
seebeckkoefficienten (SAB som mats
i tex pV/ °C), ar lika utefter termoele-
menttrddarnas langd. Man brukar séga
att termoelementet maste vara homo-
gent.

F&r att man ska méta renodlad see-
beckspanning utan fel, fordras att
kretsen ar elektriskt obelastad. Med
digitalvoltmetrar belastar man normalt
matkretsen med s litet stromuttag att
matfelet blir obetydligt. Vid stromuttag
kommer utsignalen att bli mera kom-
plex eftersom bl a Ohm’s lag paverkar
resultatet.
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Gar ofta att forenkla till
Eag = Sas (Tmat — Tref)

Figuren visar till vdnster ett termoelement som &r utsatt fér en temperaturgradient. Utsignalen
EAB uttrycks generellt med en integral, men kan ofta férenklas till kdnsligheten (seebeck-koef-
ficienten multiplicerad med temperaturskillnaden mellan métpunkt och referenspunkt).

MATPUNKTSKONSTRUKTIONER
Hos manteltermoelement brukar man
skilja mellan tre olika méatpunktskon-
struktioner, isolerad, jordad och expo-
nerad enligt figur nedan. Fér mantel-
termoelement &r méatpunkten Iatt att
forma och kan isoleras fran holjet.

Den isolerade matpunkten ar
vanligast och ar en robust konstruktion
dar matpunkten &r val skyddad fran
yttre paverkan. Varmeoverforing be-
héver ske genom mantelmaterial och
isolering, vilket gér denna konstruktion
nagot lAangsammare an évriga. Men
matpunkten &r i stéllet skyddad och

Jordad

oberoende av mantelmaterialets ro-
relse pa grund av temperaturskillnader.

Matpunkter svetsade i kontakt med
héljet, jordad matpunkt, forekommer
ibland d& man 6nskar snabbare tem-
peratursvar. Men jordade méatpunkter
har svagheter. Nar en matpunkt smalts
ihop med yttermanteln ska ett storre
antal &mnen gé& i smalta &n om bara
trddarna ska férenas. Detta i kombina-
tion med att man utsétter termoele-
mentet for snabba och stora tempe-
raturférandringar kan leda till avbrott i
matpunkten.

Exponerad

Manteltermoelementmaterial med métpunktsutféranden i genomskérning. Ledarnas diameter &r normalt ca 20% av mantelns ytterdiameter.
Mantelns tjocklek & normalt ca 10-15% av ytterdiametern.



Exponerad méatpunkt anvands
endast i undantagsfall d& tempera-
turomradet ar begransat och krav pa
extremt kort svarstid foreligger. Mét-
punkten &r oskyddad och tatningsma-
terialet i spetsen kan l&tt spricka och
da brukar fuktproblem uppsta.

ATTA STANDARDISERADE
TERMOELEMENTTYPER
IEC* har tagit fram &tta termoelement-
typer ur den brokiga flora av termo-
element som anvands i varlden. Av de
atta bestar E, J, K, N och T av o&dla
metallegeringar medan S, R och B
innehaller adelmetallen platina.

Bland de o&dla &r idag typ K och
i allt 6kande grad typ N de vanligast
anvanda termo-elementen. Typ J
anvands endast undantagsvis vid

Typ | IEC-farg | Arbetsomradei®°C | Atmosfar
E -200 — 900 Bra i oxiderande atmosfar
J -200 — 760 Ej oxiderande milj6 eller syror
K -200 — 1200 Bra i oxiderande atmosfar
N 0-1300 Som K men normalt battre éver 200°C
T -200 — 370 Ej oxiderande miljo

S/IR 0-1480 Keramiskt skyddsror i alla atmosfarer
B 0-1700 Keramiskt skyddsror i alla atmosfarer

Tabellen visar ungeférliga arbetsomraden. Milj6, mekaniska dimensioner och kapsling av
termoelementet paverkar livsldngd och temperaturomrade.

nykonstruktioner liksom typ T.
Typ T anvands ofta vid fysiologiska
matningar pa grund av dess forde-
lar vid dessa temperaturer. Vill man
uppnd &nnu hogre stabilitet ar alterna-
tivet resistanstermometrar (Pt 100).
Begreppen ovan &r avsiktligt vaga
eftersom f& anvandare har precis
samma forutsattningar i sin respektive
process. Omgivningens miljé spelar

vid hdgre temperaturer stor roll fér
termoelementets driftstid inom given
specifikation.

* International Electrotechnical Commission
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