Temperatur mats med olika anordningar som omvandlar vdarme, varmeenergi, till detekter-
bara storheter. Industriellt vanligast ar termoelement, resistanstermometrar, termistorer

och stralningspyrometrar.

223910 K3 TEMPERATURGIVARE

SPRITTERMOMETERN

En sprittermometers funktion bygger
pa att vatskans volym okar med
temperaturen. Vatskan &r innesluten
i ett glas och oftast med en bubbla i
ena anden. For att fa en enkel avlas-
ning ar glaset utdraget i ett smalt ror
med en skala bredvid. Denna typ

av termometer anvands vanligen for
manuell avlasning. Tidigare anvan-
des kvicksilver som vatska, men
kvicksilvertermometrar &r inte langre
tilldtna i Sverige da kvicksilver &r
klassat som miljofarligt.
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BIMETALLTERMOMETERN

En bimetall ar tva metaller med olika
termisk utvidgningskoefficient som
ar hopfogade. Nar den varms upp
bojs den. Denna typ &r vanlig for
enkla termometrar fér t.ex. métning
av lufttemperatur och temperatu-
ren i kylskap. Bimetalltermometern
anvands ocksa som termostat inom
reglertekniken.

TERMOELEMENTET

| borjan av 1800-talet upptéackte T J
Seebeck att strém flyter i en sluten
krets av tva olika metallegeringar om
skarvpunkterna i kretsen héller olika
temperaturer. Han fann ocksa att

strommen 6kade med
temperaturskillnaden.

Med seebeck-feno-
men menar man idag
den temperaturbero-
ende elektriska span-
ning som termoelemen-
tet alstrar i obelastat
tillstand, det vill siga om
en voltmeter med o&nd-
ligt motstand inkopplas i
kretsen.

Seebeck framlade
sina teorier 1821 och
det blev startpunkten fér
utvecklingen av termo-
elementet. | takt med
elektronikutveck-

11

lingen forbattrades Ev)g?éf;gﬁo—
termoelementet och  element av
mojligheterna att typen N.

anvanda det. Idag
ar det den mest spridda industriella
temperaturgivaren.

Vidareutveckling sker kontinuer-
ligt for att férbattra materialegenska-
perna hos termoelementens tradar,
isolationsmaterial och skyddshdljen.
Exempel pé resultatet av sddan mal-
inriktad forskning ar framtagandet av
den standardiserade typen N, liksom
den som pagar for att ta fram for-
béattrade varianter av typ K.

Termoelement har flera férdelar:
det &r en enkel och talig konstruk-
tion med ett stort matomrade. Ter-
moelement behdver ingen strémfér-
sorjning. Med idag anvanda material
tacker termoelementen in omradet
fran under -200°C till dver 2300°C.

Nackdelen med termoelementet
ar framst att seebeckspénningen vid
temperaturgradienter kan genereras
utefter hela termoelementets langd.
Om termoelementet inte &r homo-
gent utefter hela sin langd fram till
instrumenteringen blir utsignalen
nagot oséker. Trots detta kommer
termoelement sannolikt att anvan-
das for industriella matningar under
manga ar framat.

RESISTANSTERMOMETER

AV PLATINA
Resistanstermometern ar aven

den ett barn av teknikutvecklingen
under 1800-talet. De forsta teorierna
framlades ar 1891 av H C Callendar.
Grunden &r att alla metaller andrar
resistans med temperaturen.
Resistanstermometern behdver
darfér stromférsorining. Adelmetal-
len platina ar ett av de mest stabila
material som man kénner och &r
darfor synnerligen [ampligt for
temperaturmétning.

Platinatermometern évertog i och
med inférandet av ITS-90 termo-
elementets plats i den internationella
temperaturskalan. Den anvéands nu
for att realisera hela omradet fran
14K till 962°C (motsvarar fixpunkt
2 pa - 259°C till silvers stelnings-
punkt). Se lektion 3.

Platinagivaren &r langtidsstabil
och utmarks av hdg noggrannhet.
Jamfort med termoelementet finns
det sannolikt mer utvecklings-
potential p& detta omrade. Idag ar
begrénsningarna ett snavare tempe-
raturomrade jamfoért med termoele-
mentet, kansligare konstruktion och
langre svarstid.

Narmast i tiden for industriella
platinagivare ligger utékat matom-
rade. De tradlindade varianterna &ar
redan palitliga i varierande grad upp
till ca 600 °C. Filmelementen som
enkelt kan massproduceras nar inte

Exempel pé av DIN standardiserad
industriell Pt100-modell.



lika hogt i temperatur med bibehal-
len stabilitet. Har satter nu tillverkar-
na in stora utvecklingsresurser for
att utéka matomradet eftersom det
finns mycket att vinna. Man hoppas
fa stérre matomrade till Iagre pris
per producerat matelement.

Den vanligaste modellen av
platinagivaren ar Pt100 som har en
resistans p& 100 Q vid 0 grader.

STRALNINGSPYROMETRAR

| temperaturer 6ver 962°C ar det
stralningspyrometern som realiserar
ITS-90. Pyrometerns stora fordel ar
att métningarna sker helt berdrings-
fritt. Dock ar méatférutsattningarna
mycket variabla med temperatur
och material varfor stralningspyro-
meterns akilleshal &r anpassningen
till rddande forutsattningar exem-
pelvis emissionskoefficienten. En
variant pa pyrometern ar varmeka-
meran som mater temperaturen (via
IR-strélningen) i ett s& stort antal
punkter att en bild kan byggas upp.
Varmekameran anvéands ofta av
brandman, elektriker och husbyg-
gare for att detektera skillnader i
temperatur snarare an att exakt
faststélla en temperatur. Priset

pa bra varmekameror har sjunkit
kraftigt de senaste aren.
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Exempel pa IR-stralningspyrometrar

FIBEROPTIK
En annan teknik p& frammarsch ar
exempelvis anvandning av optiska

typer av elektriska stérningar. Men
under Overskadlig tid torde saval
pyrometrar som fiberoptiska méatare
vara nischinstrument, som tillgrips
dé& inget annat fungerar.

TERMISTORER/
HALVLEDARGIVARE

Termistorn har den trevliga egen-
skapen att leverera en hdgre utsig-
nal jamfért med en resistanstermo-
meter av platina. Darmed behdver
efterféljande elektronik inte vara
alltfér avancerad och dyr. Nackdelen
ar att temperaturomradet ar begran-
sat liksom linjériteten. Vidare sak-
nas standardisering for termistorer
vilket innebér att man blir bunden till
tillverkarnas informella standarder.
En termistor behdver stromforsorj-
ning.Termistorn finns bade som
Positiv Temperaturkoefficient (PTC)
och Negativ Temperaturkoeffici-

net (NTC). Anvands i de flesta fall

i elektronikutrustning med relativt
laga krav pa noggrannhet.

OVERSIKT
TEMPERATURGIVARE

De vanligaste industriella tempe-
raturgivarvarianterna med mdjliga
matomraden visas i figuren nedan.
Séllan kan hela det angivna matom-
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. Integrerade halvledarsensorer

radet tackas av en enda individ.

Termoelement och resistans-
termometrar som Pt 100 har for-
delen av att vara standardiserade
av bl a IEC. Det innebar att de ar
utbytbara signalméssigt med av-
vikelser som indikeras i standard-
erna. Ovriga givartyper ar &n s&
l&nge fabrikatsberoende.

For att ny teknik ska vinna
insteg fordras att temperaturgivaren
ska fungera dver stort tempera-
turomrade samt att den ska vara
stabil och billig. Den stora massan
temperaturgivare kommer sannolikt
att besta av termoelement och
platinaresistanstermometrar under
Overskadlig tid.

Om du vill IAsa mer om Varme-
overfoéring for mattekniker finner du
det pa Pentronics hemsida www.
pentronic.se > Nyheter > Teknikar-
tiklar

Vill du férdjupa dig ytterli-
gare och lara dig &nnu mer om
temperaturméatning sa finns for-
stas Pentronics kurser i "Sparbar
temperaturméatning” foérlagda i
Vastervik eller féretagsférlagda om
sa O6nskas. For mer information se
www.pentronic.se
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Oversikt éver temperaturgivare och méatomréden. IPRT Pt100 stér fér industriella
platina-resistanstermometrar. SPRT Pt100 star fér standard platina-resistans-
termometer och anvédnds som referens i laboratorier och har dé ett utékat tempe-
raturomréade.

fibrer, som mojliggdér mycket snabba
och noggranna métningar. En férdel
ar att ljusledaren ar okanslig for alla
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AKTUELLA
TEMPERATURKURSER

PENTRONICS PRODUKTPROGRAM

¢ Temperaturgivare
ST ¢ Temperaturindikatorer
;g;‘; m:/mz?)%B * Handhalina temperaturméitare ¢ IR-pyrometrar
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¢ Kalibreringstjénster & -utrustning  ® Flédesmatare
¢ Fukthalts- & tjockleksmétare * GFM Glasflodesmatare
¢ Utbildningar i temperaturmétning  ® Elektro-optiska testsystem

& -kalibrering

¢ Temperaturtransmittrar
* Kablar - kontakter - paneler
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Se www.pentronic.se for senaste
information om kurstillfallen.
Kontakta oss om temperaturkurs
pa ditt foretag.

Anmélan fér prenumeration av PentronicNytt
g6r du pa var hemsida www.pentronic.se




