Efter en historisk tillbakablick och grundlaggande teori i virmeoéverfoéring ar det dags att
borja mata temperatur i Lektion 3.

2410} SPARBAR TEMPERATURMATNING

For att kunna méta en temperatur
maste man samtidigt veta vilken
matosakerhet man har. Utan den
saknar temperaturméatningen
egentligt vérde.

SPARBARHETSKEDJAN FOR
TEMPERATUR

Starten for en obruten kedja till
ratt temperatur bérjar med ITS-90
(Internationella temperaturskalan
som fastslogs 1990 av Interna-
tionella byran fér matt och vikt,
BIPM). | Sverige ar RISE (fd SP)
riksmatplats for temperatur. Dar
kan ackrediterade laboratorier
fa sina utrustningar kalibrerade.
Swedac kontrollerar att ratt utrust-
ning, rutiner och kompetens finns
for att uppratthalla ackredite-
ringen.

Anvandaren beslutar sedan
hur sparbarheten till givarna som
anvands ska sékras.

ORDFORKLARING:

Kalibrering: &r en jamforelse

av tvd méatningar av givare eller
matsystem. En av dem &r med
sakerstélld osdkerhet och en med
okand osakerhet (givaren eller
matsystemet man vill kalibrera).
Justering av givaren eller matsys-
temet ingdr inte i kalibrering.
Sparbarhet: innebér att mat-

Referens

r !ermodynamisk ratt temperatur

’ ITS-90

v

Riksmatplats
Sv: RISE
No: Justervesendet (Nasjonale normaler)

v

Ackrediterade laboratorier
fér temperatur i Sverige:

‘4— BIPM

<+ Kontrollmyndighet
Sv: SWEDAC
No: Justervesendet, NA

Standard: ISO 17025

v

Anvandare
Industri, forskning, myndigheter

4_
Sparbarhet garanterad hit
Standarder:
<+ ISO 900x, m fl

Figuren visar hur temperatur blir sparbar till ITS-90 via olika kalibreringsinstanser.
Genom BIPM'’s forskningsprojekt finns kopplingen till termodynamisk temperatur.

resultatet kan sparas tillbaka till
en saker temperatur i en obruten
kedja av jamférelser som alla har
osédkerheter angivna.

KRAV PA SPARBARHET OCH
MATOSAKERHET

Vid ackrediterad verksamhet,
enligt ISO 17025, &r kraven pa
sparbarhet och matosékerhetsre-
dovisning absoluta krav. ISO 9001
och 9002 kraver en kalibrerings-
kedja till erkdnda normaler och

Frekvensfunktioner

Métobjekt

att matkapabiliteten ar tillracklig.
Det senare innebér i praktiken att
matosékerheten maste vara kénd
och liten for att skérpan i matning-
arna ska vara tillrackligt bra for
matuppgiften. ISO 9001 och 9002
stéller alltsd inga specificerade
krav pd laboratorieverksamhe-
ten annat an att de matdon som
anvéands for produkterna ska vara
sparbart kalibrerade, dar sparbar-
het finns tillgénglig.

Matvarde

Matosdkerhet

Korrektion

Medelvarde av "Sant varde”

Medelvarde

Figuren visar begreppen korrektion och métosékerhet vid en jdmférelsekalibrering. Man er-
haller spridningen kring medelvdrdena om man upprepar avldsningarna ett stort antal ganger.
De slumpméssiga métfel man introducerar vid varje avldsning &r grunden till spridningen.



KALIBRERINGSMETODER
Det finns i huvudsak tva metoder
for kalibrering:

¢ Fixpunktskalibrering
e Jamfdrelsekalibrering

déar fixpunktskalibrering utgér en
direkt koppling till gallande defini-
tion av temperaturskalan ITS-90.
Ovriga kalibreringar sker genom
jamférelse i ett stabilt medium
mellan ett referens-matsystem
och ett kalibreringsobjekt.

FIXPUNKTSKALIBRERING
Givaren infors i en fixpunktscell
t ex trippelpunkten fér vatten, stel-
ningspunkten for tenn eller zink.
Nagot referenssystem behovs inte
eftersom dessa valdefinierade
naturfenomen har tillordnats ett
temperaturtal enligt temperatur-
skalan ITS 90. Se tabellen nedan.
Fixpunktskalibrering utférs hos
riksmétplatsen, ackrediterade ka-
libreringslaboratorier och vissa f6-
retagslaboratorier. | laboratoriemil-
jo &r mycket sma matosakerheter
mdjliga, ofta < 0,01 °C. De mindre
fixpunktsceller som saluférs ger
utmarkt referenstemperatur for
de tillfallen d& man har behov av
noggrann kontroll av bade termo-
element och Pt100-givare.

JAMFORELSEKALIBRERING
Jamforelsekalibrering ar den
vanligaste kalibreringsmetoden
inom industrin. Den erhéllna
matosakerheten ar oftast tillracklig
for kalibrering av utrustning inom
industriella processer. Det finns

i huvudsak tva olika metoder att
utféra en jamforelsekalibrering:

¢ In-situ (pa plats)
e | separat ugn/bad

IN SITU

In situ betyder pa plats. Jamfor
engelskans ”on site”. Férde-
len med in-situ-metoden &r att

AKTUELLA
TEMPERATURKURSER

¢ Temperaturgivare
ST1 ¢ Temperaturindikatorer
¢ Handhélina temperaturmétare
¢ Reglerutrustning
¢ Kalibreringstjénster & -utrustning  ® Flédesmatare
¢ Fukthalts- & tjockleksmatare
¢ Utbildningar i temperaturmétning  ® Elektro-optiska testsystem
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Se www.pentronic.se for senaste
information om kurstillfallen.
Kontakta oss om temperaturkurs
pa ditt foretag.

& -kalibrering

Nr Temperatur (°C) |Temperatur (K) |Amne Fasovergang
16 1064,18 1337,33 Guld Stelningspunkt
15 961,78 1234,93 Silver Stelningspunkt
14 660,323 933,473 Aluminium Stelningspunkt
13 419,527 692,677 Zink Stelningspunkt
12 231,928 505,078 Tenn Stelningspunkt
11 156,5985 429,7485 Indium Stelningspunkt
10 29,7646 302,9146 Gallium Smaltpunkt

8 -38,8344 234,3156 Kvicksilver Trippelpunkt

7 -189,3442 83,8058 Argon Trippelpunkt

6 -218,7916 54,3584 Syre Trippelpunkt

5 -248,5939 24,5561 Neon Trippelpunkt

4 ~-252,85 ~20,3 e-H,/He Kokpunkt

3 =~-256,15 =17,0 e-Ha Kokpunkt

2 -259,3467 13,8033 e-H; Trippelpunkt

1 -270,15/-268,15 3/5 Helium Kokpunkt

ITS-90 priméra fixpunkter. Platina resistansnormaler (SPRT) anvénds fran
fasévergang 2 till och med 15 i tabellen. AKL 0076 vid Pentronic anvédnder inom
ackrediteringen de grénmdrkta fixpunkterna (8-15), som tédcker de vanligaste
kalibreringsintervallen. Den intensivare gréna fargen (nr 9) markerar temperatur-
skalans fundamentala fixpunkt. Temperaturen 0 K eller — 273,15 °C kan &verhu-

vudtaget inte realiseras.

givarens normala arbetsmiljé
bevaras. Darmed utsétts givar-
arrangemanget for samma
skyddsrorsforluster, stralningsut-
byte och liknande som vid normal
drift. Inga avvikande faktorer pa-
verkar kalibreringen. Om matstal-
lets temperatur ar representativ
fér det som man egentligen vill
mata blir en senare fraga.

| SEPARAT UGN/BAD

Med denna kalibreringstyp jam-
fér man givaren i separat bad
eller ugn eller motsvarande som
ar konstruerat for att ge stabila
temperaturer.

Metoden med separat ugn eller
bad k&nnetecknas av god kontroll
o6ver varmekallans stabilitet och
absoluttemperatur.

Denna metod maste anvandas
om det inte ar mgjligt att genom-
féra en in situ kalibrering.
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