MATNING AV LUFTTEMPERATUR
MED MANTELTERMOELEMENT

FRAGA: Jag har last att man kan méata
lufttemperaturen i en lokal med hjélp
av ett tunt termoelement och f& en
acceptabel noggrannhet. Galler det
alltid fér normal rumstemperatur?
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SVAR: Fragan kan tyvarr inte besva-
ras med ett enkelt ja eller nej, utan
svaret ar betydligt mer komplicerat.
For att belysa problemet betraktar vi
ett forenklat fall och studerar en tom
lokal, dar den stillastdende luften har
den konstanta temperaturen 20.0
° C. Yttemperaturen hos vaggarna,
golvet och taket — vaggtempera-
turen - férutsatts vara lagre &n 20
°C. Lufttemperaturen méts ungefar
mitt i lokalen med ett horisontellt
orienterat manteltermoelement, vars
ytterdiameter ligger inom intervallet
0.5 mm till 3.0 mm.

Eftersom vaggtemperaturen
ar lagre an lufttemperaturen gor
strélningen fran termoelementet till
vaggarna att termoelementets tem-
peratur sjunker under lufttemperatu-
ren. Varme tillférs nu termoelemen-
tet fran luften genom konvektion.
| det stationara fallet erhaller man
ett jamviktslage, dar varmeflddet
fran termoelementet till vaggarna ar
lika med varmeflodet fran luften till
termoelementet. Varmedverféringen
fran den stillastaende luften till
termoelementet sker genom egen-
konvektion.

| Diagram 1 visas hur méatfelet
(differensen mellan lufttemperatu-
ren och uppmétt temperatur) for ett
manteltermoelement med ytterdia-
metern 1.0 mm beror av parame-
trarna termoelementets emissions-
koefficient och vaggtemperaturen.
Emissionskoefficienterna 0.2 - 0.4
antas gélla for ett nytt termoelement
och emissionskoefficienterna 0.7 -
0.9 for ett smutsigt termoelement.
De véaggtemperaturer som visas i
diagrammet ar 18 °C, 15 °C och 10
°C.

Diagram 1.

Métfel beroende pa olika emissions-
koefficienter vid vaggtemp. 10, 15 och
18°C. Ytterdiameter 1,0 mm.
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Det framgar av diagrammet att
differensen mellan lufttemperatu-
ren och vaggtemperaturen har stor
betydelse for matfelet. Ju mindre
temperaturdifferens desto mindre
métfel. Termoelementets emis-
sionskoefficient har ocksa stor
inverkan pa métresultatet. Ju lagre
emissionskoefficient desto mindre
maétfel. Detta innebéar bland annat
att ett smutsigt termoelement ger
ett stdérre matfel an ett nytt.

| Diagram 2 visas inverkan av
termoelementets ytterdiameter pa
métfelet. De diametrar som studeras
har standardvardena 0.5 mm, 1.0
mm, 2.0 mm och 3.0 mm. De tva
kurvorna som visas motsvarar vagg-
temperaturerna 18 °C respektive 15
°C och i bada fallen ar emissions-
koefficienten 0.2. Termoelementets
ytterdiameter paverkar indirekt
matfelet via varmedvergangskoef-
ficienten, som &kar nér diametern
minskar. Av Diagram 2 framgar att ju
mindre ytterdiameter termoelemen-
tet har desto mindre blir matfelet.

Sammanfattningsvis géller att
inverkan av de tva parametrarna ter-
moelementets emissionskoefficient
respektive temperaturdifferensen
mellan luften och véggen har stérre
inverkan pa méatfelet an den tredje
parametern - termoelementets yt-
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Defragor vitar upp harska haallméant mat-
tekniskt och/eller varmetekniskt intresse.

FRAGA

Matfel beroende pa diameter pa
termoelementetvid vaggtemp. 15 och
18°C. Emissionskoefficient0,2.
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Diagram 2.

terdiameter. Berdkningen av métfelet
bygger pa ett antal férutsattningar
och foérenklingar. Andra forutsatt-
ningar och férenklingar ger andra re-
sultat, men de tre parametrarna som
diskuterats har fortfarande samma
principiella inverkan pa méatfelet. Om
matfelet kan accepteras eller inte
maste avgoras fran fall till fall.

Svaret pa fragan ar - Ja, man kan
i vissa fall mata lufttemperaturen
med acceptabel noggrannhet med
ett termoelement om det ar nytt, tunt
och temperaturdifferensen mellan
végg och luft ar liten men det géller
alltsa inte alltid. GIom inte att i varje
métsituation kontrollera férutsatt-
ningar och krav pa noggrannhet.

Har du synpunkter eller fragor
kontakta professor Dan Loyd pa LiU,
dan.loyd@liu.se



