Varm elektronikbox

FRAGA: Vid en av vara maskiner finns en
sluten elektronikbox monterad enligt figur.
Boxens ytterméatt &r 70x150x200 mm® och
vaggmaterialet dr aluminium. Effektutveck-
lingen i boxen & 40 W och vi har métt upp
boxens temperaturtill 60 °C, ndrtemperaturen
i verkstaden &r 18 °C. Vi kommer att byta
elektroniken och effektutvecklingen okar da
till cirka 50 W. Kan man pa forhand berakna
vilken temperatur elektronikboxen kommer
att fa och hur kan man pd ett enkelt sétt kyla
boxen om det skulle vara nédvéndigt?

Martin A

SVAR: Varmeflodet fran elektronikboxen till
omgivningen sker i detta fall huvudsakligen
genom naturlig konvektion och stralning. En
viss varmetransport sker ocksa genom var-
meledningtillmaskinstativet viafastelementet.
Mycket approximativt kan vérmeflédet till
omgivningen genom konvektion och stral-
ning skrivas

Q =a tot A (Tbox_ Tomg) (1)

dar, o i W/(m?K)érentotal varmedvergangs-
koefficient som inkluderar bade konvektion
och strélning, Aim?ar den varmedverforande
arean, T, _i°C elektronikboxens yttemperatur
och T i °C & omgivningstemperaturen.
Samtliga storheter & medelvarden. Varme-
transporten genom ledning till maskinstativet
&r inte inkluderad i sambandet (1).

Med aktuella vérden blir o, ungefar

9 W/(m2K), vilket i detta fall &r ett rimligt
vérde. Om man antar att vardet &r konstant,
nédr man Okar effekten till 50 W finner man att
temperaturen okar fran 60 °C till drygt 70 °C.
Uppskattningenbygger pdmangaantaganden
och approximationer, men den ger dnda en
viss uppfattning om vilken temperaturékning
man kan férvénta sig.

Temperaturblirsdhdgattmanborévervaga
att s@nka den. Inuti boxen kommer dessutom
temperaturen hos vissa komponenter att
vara hdgre &n boxens yttemperatur. Aven om
elektroniken klarar den hdga temperaturen sa
kommer dess livslangd att minska.

Det finns tyvérr inget enkelt satt att minska
den befintliga elektronikboxens temperatur
nér effekten dkar. Utgéende fran sambandet
1) finner man att for en viss effekt Q kan man
sanka elektronikboxens temperatur genom
att dka den vérmedverférande area A och/
eller den totala varmedvergéngskoefficienten
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tekniskt intresse.
o,,- Arean kan okas genom att man forser
elektronikboxen med flansar, men det kréver
att man byter den befintliga boxen. Vérmeo-
vergangskoefficienten kan dkas genom att
man okar lufthastigheten runt boxen med
en flakt, men det kraver ocksd ombyggnad.
Om maskinstativets temperatur alltid
&r |agre &n elektronikboxens kan man 6ka
varmeflodet till stativet genom att minska
varmemotstandet mellan boxen och stati-
vet. Ett 6kat varmeflode till stativet minskar
boxenstemperatur. Aven denna atgérd kréaver
ombyggnad. Ytterligare en mdjlighet som
man bor underscka &r om det gar att minska
effekten i elektronikboxen. Det &r kanske
inte nddvéndigt att all elektronik standigt &r
aktiverad. Det kanske récker med att delar
av elektroniken endast aktiveras vid vissa
tillféllen. L&gre effekt ger lagre temperatur.
Vilkeneller vilka dtgarder som skall anvén-
das foratt sanka elektronikboxens temperatur
far véljas med hénsyn till det aktuella fallet.
| samband med en ombyggnad bér man
ockséinstallera en eller fleramatpunkter inuti
elektronikboxen och minst en i boxens hdlje
for att kunna dvervaka temperaturen. ™

(Se Repetitionskurs i varmedverféring,
www.pentronic.se >Nyheter > Teknikartiklar)

Har du synpunkter eller fragor kontakta
professor Dan Loyd pa LiU, pa dan.loyd@liu.se




