Avvikande termoelementiedning ger matfel

Antag att en kund anvénder termoelement
av typ K for att méta och att instrumente-
ringen (transmitter elleringangskort) ocksa
ar avsedd for typ K, men kunden har av
nagon anledning kopt in anslutningsled-
ning for typ N. Mater man da fel och i sa
fall hur kan man kompensera for felet? Det
ar en vanlig fraga till Pentronic som vi ska
reda ut hér.

Enmétkrets medblandade anslutningsledningar
kan se ut som i figur 1. Delen mellan férsta
skarven (T, =70 °C) och referensstéllet (T
=40 °C) bestar av ledning typ N medan S|alva
termoelementet &ravtyp K liksominstrumentet.

Tabell 1 visar skarvpunkternas temperatur
i grader Celsius och samtidigt motsvarande
emk (elektromotorisk kraft) i mikrovolt for ter-
moelementtypen i fréga. Vardena ar nominella
och darmed far man rakna med att de verkliga
vérdena férhoppningsvis ligger inom aktuella
toleransgrénser fér respektive termoelement-
typ enligt standarden IEC 60584. Sambandet
framgar av ekvation (1) som mellan klammer-
parenteserna anvisar vilken termoelementtyp
och dérmed vilken tabell som avses.
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Studerarad 1 tabell 1. Den uppmatta tempe-
raturen &r 900 °C. Forsta skarvpunkten mellan
typ K och typ N héller 70 °C och kan vara et
kopplingshuvud som vérms av skyddsrorsfor-
luster genom en ugnsvégg.

Eftersom termoelementspénning &r olinjar
mot temperaturen har motsvarande spén-
ningsniva hamtats ur géllande tabell dér E star
for emk i mikrovolt. Nésta intressanta punkt &r
atergangen till ledning typ K i referensstéllet.
Antag att temperaturen har &r 40 °C. Korrekt
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Tmit Emét Tskarv Eskarv Eskarv

900 37326 70 2851 1902

500 20644 70 2851 1902

200 8138 70 2851 1902
Tabell 1. E,

K-K-K

Tref
40
40

40

&r nominell utsignal med alla ledningar av typ K. E,

Erer Eret Exxek E v AT°C
1065 1612 38938 36924 -56
1065 1612 22258 20242 -56
1065 1612 9750 7736 -56

. 4 den av frimmande termoelement-

typ stérda matkretsen. Skillnaden AT verkar konstant 6ver métomradet 900 — 200 °C men detta &r knap-
past sant da skyddsrérsforlusterna vdrmer kopplingshuvudet mera vid hég méttemperatur &n vid Iag.

presentationskullevarak, ., dérallalednings-
delarnaéravsammatyp. visardenaktuella
uppséttningens emk. Skllfﬁaéen -56 °C, utgor
matfelet som visar sig vara tdmligen konstant
over ett stort temperaturomrade. Minustecknet
beror pa att typ Nldamnar ldgre utsignal antyp K.
Denlagre utsignalensomantas konstant-56 gra-
der forutsatter i sin tur att temperaturskillnaden
dver anslutningsledningen (typ N) &r konstant
70 °C respektive 40 °C vilket inte &r sannolikt.

Det finns tre satt att kompensera fér den
avvikande anslutningsledningens annorlunda
kénslighet [uV/°C]:

1. Den forsta och bésta &r att anskaffa ratt
anslutningsledning, hér typ K.

2. Den andra att om mdjligt se till att &nd-
punkterna hos den frammande ledningen héller
lika temperatur, (T, =T,). D& nollas all kanslighet
bort vilket kan vara méjligt inom ett snévare
temperaturomrade. Se ekvation 2.

E(M) = SN+/N- (Tw B Tz) @

dér T &r temperaturen i skarvpunkterna och
S anslutningsledningens seebeckkoefficient.
3. Den tredje méjligheten vore att kom-
pensera bort skillnadsspanningen med nagon
motriktad spanning vilken inte ar sa latt att
f& folisam till temperaturdndringarna vid t ex
dynamiska férlopp som processtart.
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Figur 1. En termoelementkrets méter temperatur med termoelement typ K. Skarvning mellan kopplings-
huvud och referensstélle &r utférd med anslutningsledning typ N. Ledningen &r vénd sé att minusledarna
(vita) utgdr ena skénkeln vilket &r en rimlig inkoppling. Ett métfel uppstar pa grund av olika seebeckkoef-

ficienter (kdnslighet) hos typ K och typ N.

Vilketalternativsomarbéast far diskuterasfran
fall till fall. Ju mindre arbete och kostnad med
att byta ledning desto stérre anledning att géra
det. Sedan méaste man ju ténka pa sina kunder
och vad som hander om de upptécker att man
"fuskar” med kablagen. Tillit till leverantdrens
kunskap stérker banden och gér att man okar
mojligheterna att behalla sin kund. @
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