Vad betyder anslutningsledningens langd?

Envanlig fraga till Pentronic &r hur langden
och dérmed resistansen i anslutnings-
ledningen till termoelement inverkar pa
matresultatet. Men det finns flera felkéllor
kopplade till ledningsléangden. Har reder
vi ut négra.

Fragestaliningen kan hérréra fran &ldre tiders
temperaturmatning dér termoelementets
elektromotoriska kraft (emk) maste driva en
mekanisk visare. P4 visarindikatorn fanns an-
givet ett resistansvérde som termoelementet
med anslutningsledning skulle uppfylla for att
temperaturskalanbakomvisarenskulle stimma.
Aven férsta generationens batteriindikatorer
kunde visa markbara fel pa tiondels grader om
for lang och tunn ledning anvandes.

Obetydlig métstrom
Modernaindikatorerinnehdllerendigitalvoltme-
ter(DVM) som harmycket storingangsresistans,
ség 10 Mohm. Ett termoelement som tex typ K
har stérre resistans &n en parledning av koppar
imotsvarande diameter och I&ngd. Exempelvis
har typ K for tradddiameter 0,5 mm och 1 meter
langd resistansen 4,9 ohm per dubbelmeter
(dbm), dvsinklusive badaledarna. Motsvarande
koppartrad ar pa 0,17 ohm/dbm.

For att beddma métfelet kan man rakna ut
hur stor andel av termospénningen som faller
bort 6ver termoelementets anslutningsledning.
Se figur 1. | praktiken betyder 100 m ledning
att matresultatet minskar med ca 0,049 % pa
grund av spénningsdelningen. Det innebér att
absoluta felet orsakad av spanningsdelningen
ocksa 6karapproximativt med temperaturnivan.
Vid 500 °C motsvarar det ca 0,25 °C for lag
visning. Termoelements kénslighet &r olinjar
men kan antas vara ca 40 uV/°C for typ K. H6jd
ingdngsresistans pa temperaturindikatorns
digitalvoltmeter liksom dkad ledningsdiameter
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sénkerférlusterna. Okad ledningsléngd ddremot
forstorar naturligtvis métfelet.

Redan vid 250 - 550 °C finns andra fenomen
somtex SRO [Ref 1] med betydligt stérre inver-
kan pa matresultatet. Felet 0,25 °C &r inte stort
i jamforelse med SRO-hysteresen som kan fa
matvardet att variera med upp till 4 - 5 grader.

Antennverkan

En storre felkdlla kan vara att anslutningsled-
ningenfangar upp elektriskastorsignaler genom
antennverkan. Vanligt &r t ex utstrélad lagfrek-
ventsinusstorning fran kraftkablar (upp till ca400
Hz). Om anslutningsledningen har sina ledare
tvinnade delar i princip varje égla stérningens
inverkantill halften. Normalthar modernatrans-
mittrar ochingangsstegiefterfoljande elektronik
forsetts med stérundertryckning av seriell och
parallell typ, (Serial resp. Common mode). Med
tillr&ckligt stark d@mpning, stort decibeltal, kan
oftast stdrningen fas ned tillrackligt. Ett alter-
nativ kan vara att placera transmittern sa nara
termoelementet somméjligt och ddrmedminska
formagan att suga upp storningar. Se figur 2.

Kénsligheten 40 pV/°C ger en liten termo-
spanning som nar den &r Gverlagrad pé en
sinusformad stérning kan betyda métfel fran
delar av grader till att indikatorn gar i andlage.
Se figur 4.

Skérmning vid hogfrekvens
For hogre storfrekvenser (storre an ca 400 Hz)
som alstras av transienta signaler, "spikar”,
mobiltelefoner, kommu-
nikationsradio eller digital
trafik i pulstdg, maste
skarmning tillgripas.

Skérmning av bade sto-
rande och stérd ledning
kan krévas. P& skérmad
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Figur 1. V = Termoelementets genererade spénning. R, + R, = ledningsresistans per meter lednings-

langd for typ K &r 4,9 ohm vid traddiameter 0,5 mm. R

> 10 Mohm.

DVM =

100 m sadan ledning minskar DVMs andel av V med 0,049 %. Vid 500 °C motsvarar det ca 0,25 °C.

Figur 2. Termoelement som bestar av (A) tvinnad
och (B) skdrmad anslutningsledning. Tvinning
ddmpar stérande frekvenser upp till ca 400 Hz.
Skédrmning démpar t ex inflytandet av fyrkants-
vdg som har hogt frekvensinnehdll. (Se vidare
figur 3). (C) visar ett enkelt sétt att knyta ihop alla
skdrmarna till en sammanhéngande Iéngd for att
jordas i en gemensam punkt.

kabel bdr skdrmen féras igenom dven i skar-
vanordningar. Jordning bdr normalt ske i en
central punkt fér att undvika jordstrémmar
somkan andra potentialenijordpunkternaoch
dérmed oavsiktligt moduleramatsignalen. Det
finnstermoelementkontakter med tre stift, d&r
ett &r avsett for att féra igenom skarmledare.
| vissa hogfrekventa fall kan &ven den korta
exponerade kontaktutstréackningen sugaupp
storningar och d& kan man dven behéva
skarma av kontakterna mot omaivningen. i@
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Figur 3. A) Sinusvag. B) Fyrkantvag innehéller
héga sinusfrekvenser for att kunna bilda branta
flanker. C) Flankerna i B blir brantare ju mer hég-
frekventa sinusvagor som ingér.

Flgur 4. A) Liten lagfrekvent likstrémskomponent
fran termoelementet (streckad) som man vill
méta. B) Stérande sinusformad AC-komponent
(bl&). C) Resulterande signal till indikatorn (réd).

Referenser se www.pentronic.se > Nyheter >
Kundtidningen > D:o Arkiv
[Ref 1] Se StoPextra 2010-1, sida 4

Har du synpunkter eller fragor kontakta
Hans Wenegard: hans.wenegard@pentronic.se
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