Hur fungerar globtermometern?

FRAGA: For att mata temperaturen i var verk-
stadanvéander VWS-firman bade enstrélnings-
skyddad termometer och en globtermometer.
Varfor? Hur fungerar globtermometern?

Ake J

SVAR: Den stralningsskyddade termometern
mater enbart lufttemperaturen. Med globter-
mometern—sefigur 1 -tarman hénsyntill dels
lufttemperaturen dels stralningen fran varma
eller kalla ytor och féremal i verkstaden. Vid
stationdraforhallanden bestéms denuppmétta
temperaturen av balansen mellan stralningen
fran globen till omgivningen och konvektio-
nen fran luften till globen eller tvart om. | en
dragfri miljé mater man en form av "operativ
temperatur”, som ur komfortsynpunkt ger en
béttreinformation &n enbart lufttemperaturen.

Ommantillexempel matertemperaturenien
lokal d&r vaggarna &r kallare &n luften kommer
globtermometernattvisaentemperatursomar
ndgotlagren lufttemperaturen. Ommétningen
skerienlokal sominnehéllervarmaugnarkom-
mer globtermometern att visa en temperatur
som &r hdgre an lufttemperaturen. [Ref 1]

Globtermometern bestaravett svartihdligt
|uftfyllt metallklot med en ytterdiameter pa 50 -
150 mm. Vaggen artunn och den bestér av ett
materialmed myckethdg varmekonduktivitet,
tillexempel en kopparlegering. Klotet sitter pa
ett skaft och i centrum av klotet finns en tem-
peratursensor, som idag &r ett termoelement
eller en Pt100-givare. Om temperaturen hos
luften, véggar och foremal i klotets omgivning
varierar kommer ocksa varmeflodet genom
konvektion och strélningen till olika delar av
klotet att variera. Temperaturen dver klotets
yta kommer daremot inte att variera speciellt
mycket, eftersom klotvdggens véarmekon-
duktivitet & mycket hég, vilket utjdmnar
vaggtemperaturen. Man mater darfér en
medeltemperatur.
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Varmetransporten franklotets innervaggtill
sensorn sker huvudsakligen genom konvek-
tion och stralning. VarmeGverforingen mellan
vaggen och sensorn &r inte speciellt effektiv,
vilket gor att responstiden blir 1ang. Om
klotvéggens temperatur &r konstant kommer
sensorn s& smaningom att mata dess tempe-
ratur-globtemperaturen. Omlufttemperaturen
och temperaturen i omgivningen varierar med
tiden kommer globtermometern att méta ett
tidsmedelvérde.

Rumsluftens hastighet paverkar var-
medvergangskoefficienten och ddrmed bade
klottemperaturen och responstiden. Om luft-
hastigheten 6kar kommer s&val responstiden
som differensen mellan lufttemperaturen och
klottemperaturen att minska. Lufthastigheten
péverkar ocksa hur en person upplever kom-
forten i lokalen, eftersom vérmetransporten
frén kroppen till omgivningen 6kar med
lufthastigheten. [Ref 2]

Globtemperaturenvisar endast samspelet
mellan konvektion och stralning i lokalen. For
att gbra en &nnu béttre bedémning av kom-
fortenien lokal kan man anvénda begreppet
"ekvivalenttemperatur”. Mantar da bland an-
nathansyntillhurenpersonuppleverinverkan
av lufttemperatur, strélning och lufthastighet.
Luftfuktigheten samt personens aktivitet och
kl&dsel ar ytterligare parametrar sominverkar.
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Exempel pé en globtermometer (50 mm), har
med ett termoelement instucket till globens cen-
trum. Globtermometern monteras fritt i luften.

[Ref 1] Se vidare www.pentronic.se > Nyheter
> Teknikartiklar > Repetitionskurs i vdrmeéver-
féring > Stralning vid rumstemperatur. (1999-5
sid 4)

[Ref 2] Se vidare www.pentronic.se > Nyheter >
Teknikartiklar > Exempel pa vdrmedverféring >
Sénker bordsflékten rumstemperaturen? (2010-
4sid 3)



