Gastemperaturen i startforloppet
svarbestamd i katalysatorer

FRAGA: Férattundersokaom avgastemperatu-
renvarierarmellan deolikarérenivarkatalysator
gér vi kontrollmatningar med tunna mantel-
termoelement. For att inte stéra strémningen
uppstrémskatalysatornférviintermoelementen
bakifran. Termoelementen ligger Iost inuti réren
och avstandet fran termoelementets spets till
roretsframkantrungeférenrdrdiameter. Under
startforloppetvérmeravgasernakatalysatorntil
driftstemperaturen som &r drygt 300 °C. Efter
startforloppet &r avgastemperaturen konstant
eller ocksd &ndras den mycket langsamt. Hur
bra &r métresultatet?
Joel J

SVAR: Nér man lagger termoelementet I6st
i ett av roren i katalysatorn kommer man att
méta en temperatur som paverkas av béade
avgastemperaturen och rérvaggens tempera-
tur. Om termoelementets spets ligger helt fritt
i roret, se A i figur 1, méter man i huvudsak
gastemperaturen, mendvenvéggtemperaturen
har en viss inverkan. Varme 6verfors fran gasen
till termoelementet och réret genom pétvingad
konvektion. Det tunna termoelementet vérms
snabbare &n rorvaggen och det far dédrmed en
nagot hogre temperatur &n vaggen. Detta gor
attvarme transporteras fran termoelementet till
rérvaggen genomstrélning. Vaggtemperaturen
kommer i detta fall att p&verka matresultatet.
Omtermoelementets spets harkontaktmed
rérvéggen, se Bifigur 1, far vaggtemperaturen
stort inflytande pd métvérdet. Varmeutbytet
mellan termoelement och rérvagg sker genom
ledning. Liksom i det forra fallet dverférs vérme
fran gasentill bde termoelementet och rorvéag-
gen genom patvingad konvektion. Ju béttre
kontakten & mellan termoelement och végg
desto stérre inflytande far vaggtemperaturen
p& métresultatet. Inverkan av strdiningen pé
métresultatet &r liten i det hér fallet.
Gashastigheten &r ofta hdg i en katalysator
och kraften frén strémningen kommer att pa-
verka termoelementens lage i réren. | verklig-
heten vet man darfor inte om termoelementets
spets har kontakt med rérvéggen eller hur bra
eneventuell kontakt &r. Man maste ocksarakna
med att kontakten mellan termoelementet och
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Figur 1. Katalysatorrér med tunna mantelter-
moelement (rdda) inférda bakifrdn mot strém-
ningsriktningen.

véggen varierar under startforloppet. | vissa
fall kommer termoelementet att vibrera. Under
startforloppet ar det darfor nagot oklart vilken
temperatur som man méter.

Under driftsfasen & métsituationen ofta
gynnsammare. Gastemperaturen &r i det
narmaste konstant, nr katalysatorn har nétt
driftstemperaturen cirka 300 °C. Vaggen och
termoelementet bér nu ha ungefdr samma
temperatur som gasen som strémmar in i det
aktuella rdret och man méter nu en relevant
temperatur. Under driftsfasen och konstant
gasflode &r det dérfor inte sé intressant om
termoelementet har kontakt med véggen el-
ler inte. Vid fordonsmotorer dér gasfléde och
gastemperatur varierar kraftigt far man tyvarr
liknande problem som under startférloppet.

Termoelementet stor strdmningen i roret,
vilket minskar strémningshastigheten och
Okar svarstiden. Genom att fixera matspetsen
i centrum av rdret minskar man osakerheten
under startférloppet, men utrustningen 6kar
strdmningsmotstandet och minskar hastig-
heten. Om man skall acceptera osékerheten
under startférloppet eller inte méste avgoras
fran fall till fall.

Har du synpunkter eller fragor kontakta
professor Dan Loyd pa LiU, pa dan.loyd@liu.se



