Livslangd hos termo-
elementtyp Koch N

Tva av de vanligaste normerna f6r termo-
element ar IEC 60584 och ASTM E230. De
beskriver olika temperaturintervall och
olika tillhérande toleranser. Normerna
deklarerar bada att de bara galler obe-
gagnade termoelement vilket indikerar att
termoelement &r farskvara. Hur gér man
for att bestdmma livslangden hos metall-
mantlade termoelement som typ K och N
for en viss matmilj6 eller temperaturniva?

En anledning till att man anvénder oadla
termoelement i metallmantlad form &r dess
fordelaktiga egenskaper vid rérliga métningar.
Exempelvis att flja med godset genom tunne-
lugnarfdrattbestdmmatemperaturférdelningen
I&ngs ugnen och &ven fran ytatill kdrnai godset
som ska vérmebehandlas.

IEC 60584:2013 &r den nu géllande inter-
nationella normen fér termoelement och ASTM
E230/E230M-12 &r den gallande amerikanska
normen fran 2012 med stort internationellt ge-
nomslag. Se figur 1 for toleranser hos typerna
K och N samt [Ref 1] for dvriga termoelement
i standarderna.

Oanvanda termoelement definieras som
typ K eller typ N om de uppfyller standarder-
nas toleranser for aktuell typ. Manga faktorer
i anvandarens métmiljo kan paverka termo-
elementets livslangd som darfér & mycket
svar att forutséaga. ASTM spéanner Gver storre
temperaturomrade vilket kan vara svérare att
uppnaandendgotsnavareintervallenenligt|EC.

Livslangden bestdms av kraven pa mét-
noggrannhet. Vi vill betona att toleranserna
géller obegagnade termoelement. Se figur
2. Diametern p& manteltermoelement har
betydelse for livsldngden som i stort sett
Okar med manteldiametern. Uppbyggnaden

IEC 60584 Tolerans (°C)

Toleransklass 1 2 3
-40<T<1000 -40<T<1200 -200<T <40

+1,5 eller +2.5 eller +2.5 eller
£0,004+ITI £0,0075+ITI 0,0075+IT!

TypK&N ASTM E230/E230M-12 Tolerans (°C)
Toleransklass Special Standard Standard (K)
0<T<1260 0<T<1260 -200<T<0

+1,1 eller +2,2 eller +2,2 eller
+0,004-T +0,0075-T +0,02-T
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Figur 1. Toleransklasser fér termoelement K & N
enligt internationella normen IEC och amerikan-
ska ASTM. Notera skillnaden i matomraden
mellan normerna och respektive toleransklasser.
Métomradena géller oanvénda tradtermoelement!

Diamet T Figur 2. Av ASTM E
Skl 608/E 608M rekom-
(mm) (M9 menderade generella

0,5 700  temperaturgrénser
fér manteltermoele-
2x.0 700 ment typ K & N for
@15 920 olika diametrar. Ingen
@20 920  hénsyn har tagits till
3,0 1070 férsvérande miljéer.
Hdgre temperatu-
@45 1150 rer medfér kortare
@ 6,0 1150  livsléngd och/eller
280 1150 g:rtlabllare maétvér-

av ett manteltermoelement visas i figur 3.
Isoleringen mellan mantel och tradar utgérs
mycket ofta av magnesiumoxid MgO som
ar hart komprimerad. Metallh6ljen i mantel-
material eller skyddsrér garanterar inte att
frimmande material hindras diffundera in till
tradarna i termoelementet nér temperaturen
narmar sig nivan 1000 grader. Om tradarna
reagerar med externa &mnen fran matmiljon
eller internt mellan metallhéljet, isolationen
eller tradarna blir resultatet ofta en forandrad
seebeckkoefficient, d v s annan kénslighet,
och termoelementet visar avvikande varden
med tiden. Om reaktionsprodukten &r ett icke
ledande material kommer instrumenteringen
att indikera avbrott dé hela tradarean ndgon-
stans har "&tits upp” av reaktionen.

) Mantelmaterial

Aven oundvikliga féroreningar i sméltorna till
trddarna kan gora att termoelementets vis-
ning varierar med dess positionering i ugnen.
Liknande beteende har hysteresfenomenet
SRO hos termoelement K och N. Typ K kan
visa upp till +5 °C fel kring 400 °C och typ N
ca+1°C fel kring 750 °C, det senare forutsatt
Inconel-mantel som &r vanligast. Se [Ref 2].
Mantelmaterial finns alltsa i olika metallsorter
som ocksa har gransvérden for operativ an-
vandning och for sin smaltpunkt. Se figur 4.
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Figur 3. Metallmantlat termoelement i tvérsnitt
med ytterdiameter Dy. Mantelns tjocklek &r ca
0,1 Dy och tradarna ca 0,2 Dy.

Driftstidentill storande matfel varierar alltsa
med méatmiljd och givarens egenskaper. Un-
derlag for att bedéma tillracklig driftstid innan
man byter termoelement kan man f& genom
in-situ-kalibrering [Ref 3].

Olamplig anvandning kan ocksé férorsaka
kraftig felmatning. Magnesiumoxiden, MgO,
harmanga brafysiska egenskaper mentappar
isoleringsformaga dramatiskt 6ver 600 °C. Det
kanledatillen del elektriska shuntningseffekter
for de delar av termoelementet som passerar
hdgatemperatureritextunnelugnarmedstora
maétfel som féljd. For fasta installationer kan
sadana fel undvikas med termoelementtrad i
hégren keramik och med bottnade hégrena
yttre skyddsrér. Adelmetalityperna R, S och
B &r exempel p& sddana fast installerade
temperaturgivare.

Fraga oss
Termoelementen K och N ska anvéndas i
oxiderande miljé. Féljaktligenkan reducerande
miljder somvétgas mflledatill métfel. Vakuum-
miljo gor att férangning av olika &mnen sker
vid betydligt lagre temperaturer &n vid normalt
tryck. Dérmed kan termoelementtrddarnas
sammanséttning och kénslighet paverkas
redan vid Iag temperatur. Dessutom férsvéras
vérmedverféringen till termoelementet i och
med att konvektionen uteblir.

Sammanfattningsvis &rdetmycketsvértatt
forutséga ett termoelements livsléngd. Basta
séttet dr att méta upp temperaturdriften med
in-situ-metoden, d&r den &r relevant, ochmed
ledning av aktuellt resultat och egna énske-
mél justera t ex dimensioner. Innan uppnadd
storstaavvikelse skatermoelementen skrotas
och ersattas med nya. For dvrigt gér det bra
att radfraga Pentronic. @

Temperaturgrianser fér mantelmaterial (°C)

Max arbetstemperatur

Material Rek. kont. Max | luft Smialtpunkt

AlSI 304 900 1050 1404

AlISI 316 925 900 1371
Inconel 600 1150 1095 1399

Figur 4. Max arbetstemperatur, rekommen-
derat kontinuerligt och i luft resp. sméltpunkt
hos olika mantelmaterial enligt ASTM: Manual
of the use of thermocouples in temperature
measurement, 4:e upplagan, 1993.
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