Termoelement av adelmetall
ekonomiskt fordelaktiga

Adelmetall leder ofta tanken till dyrbara
material. S4 dven termoelement av &delme-
tall som typerna S, R och B i de vanligaste
utforandena. Man kan latt stirra sig blind pa
inkdpspriset, men man bor istéllet vaga in
livscykelkostnaden. Da framstér ekonomin
hos termoelementen med ddelmetallerien
klart battre dager.

Termoelementtyperna S, R och B innehaller
alla&delmetall och de hégstadriftstemperatu-
rerna for en rimligt lang driftstid brukar anges
till 1350 °C for R och S medan B gér bra att
anvandaupptill 1750 °C. N&got exakt timantal
for driftstiden inom viss tolerans & omdjligt
att ange. De lokala miljéfdrutsattningarna
pé métstéllet har stor betydelse liksom gal-
lande installationsférhéllanden. Driftstiden
for exempelvis typ B okar dramatiskt om
man begransar driftstemperaturen ned mot
1350 °C. Flera alternativa standardiserade
termoelement finns knappast for oxiderande
miljéer for drift i dver 1200 °C. Sedan 2013
ingar visserligen termoelementtyperna G och
A (volfram-rheniumvarianter [Ref 1]) i IEC-
standarden fér temperaturer kring och 6ver
2000 °C framst i vakuummilj.

) Skrotvérde i traden
Adelmetall har som namnet antyder ett
betydande ekonomiskt vérde. Men &ven
anvand platinatrdd med och utan dopande
tillsatsmaterial (t ex rodium) kan ateranvén-
das efter raffinering och &terkdps dérfor av
fabrikanterna. Dérmed kan trdkostnaden
reduceras till betydande del.

P& marknaden dominerar oftast tva trad-
diametrar@0,50ch@0,35mm, &venomandra
dimensionerférekommer.@0,5mminnehaller
dubbelt s& mycket material som den tunnare

varianten perlangdenhet eftersomvolymen blir
dendubbla. Grévretradinnebar 6kad livslangd
i den hogre delen av respektive temperatur-
omrade eftersom det finns mera material "att
taav” néromgivningens angrepp sétterin och
efterhand omvandlardenrena
platinan till andra produkter
som kan ha annan kénslighet
eller enbart utarma en del av
tradarean. Nar inget av det
elektrisktledandeursprungs- B
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+3 °C vid 1200 °C medan K och N ligger pa
+9 °C. K och N degenereras dock fort vid
denna temperatur med hdg underhallskost-
nad som féljd. Se figur 2.

Sammantaget behdveralltsa termoelement
avédelmetall dvertidinte blisarskiltkostsamma
ndrskrotvarde, livslangd ochunderhaliskostna-
der réknas in. Dessutom har termoelementen
med &delmetall mycket battre métprestanda
jamfért med typernaK och N. @

Tolerans innan anvandning, °C

materialet &terstdr betraktar  KochN

Roch S T<1100: +1
1100 < T < 1600: [#1+ 0,003 « (T-1100)]
600 <T < 1700: +1,5¢ller0,0025-T
1000 < T < 1200: +2,5eller0,0075-T

instrumenteringen detta som
avbrott i traden.

Felaktigheter i kristall-
strukturer och féroreningar
som oundvikligen finns redan fran borjan i
nytillverkad trad harinflytande pa kénsligheten,
somaven kallas seebeckkoefficient. Datraden
dras ned till successivt klenare dimensioner
"smetas” paverkat material langre utlangs tra-
den. D&rmed kommer sannoliktenstérre andel
av temperaturgradienten [Ref 2] att omfatta
paverkat material varvid méatfelet okar. Detta
galleri &nnu hégre grad oddla metallmantlade
termoelement. Se figur 1.

K och N mest robusta

Vanliga termoelement av typ K och N blir allt
osékrare att anvandai riktigt héga temperatu-
rer. Maxgrénsen for de oadla termoelementen
brukar sattas till 1000 - 1200 °C. Det hdrs
redan p& namnet "oddel” att ingdende lege-
ringar &r mycket mer reaktionsbendgna med
omgivningen an i fallet med &dla metaller som
borjarreagera forstvidhdgre temperaturersom
de tidigare angivna. Det &r bl a reaktionsbe-
nagenheten som sétter temperaturgrénserna.

| de fall snabb svarstid och robust utf6-
rande prioriteras och driftstemperaturen inte &r
forhég kan metallmantlade
termoelement av typerna K
och N fortfarande vara att
foredra framfor “de lang-
sammare” termoelementen

Figur 1. Fér att anpassa diametern till marknadsméssiga matt drar
man en termoelementtrad, eller ett metallmantlat termoelement (1),
genom dragskivor (2) med successivt mindre hal. En ounaviklig féro-
rening (3) fran sméltan kommer &ven den att principiellt férminskas
radiellt efter dragskivans hal. Ddremot Gkar ldngden pé bade férore-
ning och trad. Se (4).

S, R och B som alla maste
kapslas in i mycket ren
keramik, Al,O,,ochddrmed
blirbréckligare fér mekanisk
averkan och varmespén-
ningarvid utbyte under drift.
Se figur 3. Enligt standar-
den hartyp R/Stoleransen

Figur 2. Jdmférelse av toleranser enligt IEC 60584:2013 fér de
aktuella termoelement och temperaturintervall. Observera att tole-
ranserna géller endast fér oanvédnda termoelement.
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Figur 3: Tradarna i &delmetall fér termo-
element typ S, R och B maste kapslas i mycket
ren keramik for att skyddas mot métmiljén.
Isoleringen utgédrs av exempelvis en tvahals-
stav omgiven av ett yttre bottnat skyddsror.

| metallmantlade termoelement som typ K

och N ér tradarna integrerade i hért packad
magnesiumoxid for isolaton som i sin tur &r
innesluten i ett metallhdlje. Den kompakta
konstruktionen ger mycket god vdrmeéverféring
med kort svarstid jdgmfért med den keramiska
uppbyggnaden.
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