Koldbarar-
temperaturer
i bergviarme-
anlaggning

FRAGA: | min bergvérmeanléggning vill jag
kontrollera in- och utgéende kdldbarartempe-
ratur. Kan jag anvénda utanpaliggande givare
eller méste jag anvanda dykfickor? Slangen
f6r kéldbéraren har ytterdiametern 30 mmoch
den omges av ett tunt metalln&t. Isoleringens
tjocklek &r 30 mm. Lufttemperaturen i appa-
ratrummet dér slangarna kommer in i huset &r
ganska hdg - omkring 25 °C.

Lasse S

SVAR: Koldbararens (vatskans) ingdende
temperatur ligger normalt i omrédet +5 °C till
ndgra minusgrader. Returtemperaturen &r2 -5
°C lagre. Arstiden, anléggningens konstruktion
och drift avgdr vilka temperaturer som géller.
Differensen mellan vétskans in- och utgaende
temperatur behdvs fér att berdkna anlaggning-
ensverkningsgrad ochenergiuttaget. Vidnormal
drift varierar koldb&rarens temperatur mycket
langsamt med tiden och métproblemet kan
darfor betraktas som stationért.

Man kan anvénda ett isolerat mantelter-
moelement som temperatursensor, lagga
termoelementet utanpd metalinatet och fixera
det med ett buntband eller en slangkldmma.
Ett termoelement med ytterdiametern 1.5 -2
mm &r [att atthantera. Termoelementet bér1épa
cirka25 mmiaxielled utanpé metallnétetinnan
man later termoelementet ga ut radiellt genom
isoleringen. Det &r viktigt att termoelementen &r
kalibrerade och att isoleringen blir sa bra som
mjligt, nér den &terstalls efter monteringen, se
figuren. Det &r ocksa viktigt att installationen
blir lika pa de bada slangarna fér att minska
felet i temperaturdifferensen.

Varmefrandetvarmaapparatrummetkom-
mer atttillféras véatskan ochtemperatursensorn
kommer d&rfor att mata en hdgre temperatur
&nvatsketemperaturen. Tillisoleringens utsida
sker vérmetransporten fran rummet genom
naturlig konvektion och stralning. lisoleringen,
metalinétet och slangvéggen sker vérmetran-
sporten genomvarmeledning. Varmetranspor-
ten fran slangvaggen till vétskan sker genom
pétvingad konvektion; se figuren.

Uppskatta métfelet
Med uppgifterna i frdgan och kompetterande
antagandendrdetmdjligtattuppskattamatfelet.
Den totala varmedvergangskoefficienten pa
utsidan av isoleringen &r 8 -10 W/(m?K) och da
inkluderas bade naturlig konvektion och stral-
ning. Varmekonduktiviteten for isoleringen och
slangen antas vara 0.04 W/(m K) respektive 0.4
W/(m K). Slangens véggtjocklek antas vara 3
mm. Vatskans hastighet uppskattas till ungefér
1 m/s, vilket ger en varmedvergangskoefficient
pé 1300 - 1700 W/(m?K). Metallnatets inverkan
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tekniskt intresse.
pa varmeflodet forsummas och férloppet antas
vara 1-dimensionellt.

Métfelet kan nu uppskattas till cirka 0.5 °C
och felet blir négot storre pa returledningen &n
pa framledningen &ven om man har samma typ
av installation. Utgaende fran matningen och
inforda antaganden kan man ocksé berdkna
de aktuella vétsketemperaturerna. Felet avse-
ende temperaturdifferensen blir mycket litet,
men temperaturdifferensen &r ocksa liten. Om
métningen &r acceptabel eller inte méste man
som vanligt avgdra frén fall till fall.

Férdelar med utanpéliggande givare ar att
de &r ganska enkla att installera i en befintlig
anlaggning, deinte stér vétskestrémningenoch
de orsakaringet tryckfall. En férutsattning &r att
anliggningen mellan givaren och metallnétet &r
god. Det &r dérfér nddvandigt att med jagmna
mellanrum kontrollera installationen.
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