Ytmonterade
givare, lika
bra som dyk-
rorsgivare?

FRAGA: Vi skall méta lufttemperaturen i ett
stalrdr, dér Iufthastigheten &r hég. Vi vill helst
undvika dykfickor i roret, eftersom luften
innehaller vassa partiklar, som perforerar
dykfickorna. Kan vi anvanda utanpéliggande
temperaturgivare istéllet? Rorets dimensioner
och aktuella métdata framgér av Figur 1.

Staffan L
Tiokar - 15— 20°C

Isolering av mineralull

Stalrér, DI 250 x 5 mm

_—

Ty : 80—120°C

Vi :25m/s  Ppg: ca0.1 MPa

Figur 1

SVAR: Fragan kan tyvarr inte besvaras med ett
enkelt ja eller nej, utan svaret beror bland annat
av de méttekniska krav som méaste uppfylias.
Kravet pd noggrannhet och svarstiden &r tva
faktorer som paverkar svaret pa fragan.

Omlufttemperaturenarnagorlundakonstant
och eventuella temperaturvariationer sker lang-
samt kan métproblemet betraktas som i princip
stationart. Varmeflodet fran lufteniroret till verk-
stadslokalen sker pa foljande satt: Mellan luften
iréret och rorets insida sker vérmegverféringen
genom pétvingad konvektion, i rdrvaggen sker
varmetransporten genom ledning och det galler
aven i isoleringen. P4 isoleringens utsida sker
varmetransporten till lokalen genom naturlig
konvektion och stralning. Se Figur 2.

Vi antar nu att lufttemperaturen i réret &r
100 °C och temperaturen i verkstaden 15 °C.
Om isoleringens tjocklek & 40 mm kan man
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Temperatur berékna tempe-
T raturen parorets
utsidatill 98.7°C
och om isole-
ringens tjocklek
T &r 80 mm blir
motsvarande
temperatur 99.3
°C.Nérmanpla-
cerar tempera-
turgivaren pa rorets utsida blir métfelet drygt 1
°C respektive knappt 1 °C, [Ref 1]. Om métfelet
ar acceptabelt eller inte maste avgoras fran fall
till fall. Det bdr noteras att &ven en givare som
sitter i en dykficka ger ett visst métfel och en

dykficka stér alltid strémningen.

Forettoisoleratrorblirtemperaturen parorets
utsida 84 °C och matfelet 16 °C. Isoleringens
tiocklek aralltsdavgorande formétfelets storlek.
Vid installationen &r det vasentligt att anligg-
ningen mellan givaren och rérvéggen &r mycket
god. Dalig anliggning 6kar métfelet och det gor
&ven ett oxidskikt mellan réret och sensorn. Det
&r darfor nddvéndigt att med jdmna mellanrum
kontrollera installationen.

En grov uppskattning ger att vid en stegvis
temperatursankning pa 10 °C hos luften i roret
sd drojer det nastan 4 minuter innan givaren
visar temperaturen 95 °C. En orsak till den
langa svarstiden &r den begransade varme-
dvergangskoefficienten mellan uft och rérvégg
i kombination med stélrdrets tjocklek.

Det finns flera fordelar med den utanpdlig-
gande givaren. En fordel ar att den &r enkel att
installera. En annan fordel &r att den inte stér
strdmningenirdret. Vid ettnégorlunda stationart
métproblem kan man ofta acceptera méatfelet.
Givarens svaga punkt &r i detta fall den langa
svarstiden.

Figur 2 Radie

[Ref 1] Fér berdkningar - se t ex www.pentronic.
se > Nyheter > Teknikartiklar: "Repetitionskurs i
védrmedverféring”.

Har du synpunkter eller fragor kontakta
professor Dan Loyd pa LiU, pa dan.loyd@liu.se



