In-situ-kalibrera termoelement K och N i hdg

temperatur (2)

| férra PentronicNytt beskrev vi att termo-
elementtyp N gav lagre kalibreringsfelihog
temperatur an typ K. Tidigare har vi ocksa
hévdat att det &r battre att ersatta oadla ter-
moelement med nya an attldgga ner arbete
pa osaker kalibrering. Om man dnd& maste
verifiera att termoelementet ligger inom ett
toleransintervallfinns detenmetod somkan
fungera - kalibrering in-situ.

Det finns en rad felkallor som gér att kalibrering
i hég temperatur kring 1000 °C kan bli mycket
osaker. Det &r dels fenomenet SRO som pa-
verkar b&de termoelement K och N meni olika
temperaturomraden och med olika felstorlek.
Feletblirsérskiltkdnnbartomett langttermoele-
ment gar genom en ugnsvagg sag 2 meter fran
métspetsen och om samma termoelement ka-
libreras i en fristdende blockugn bara 0,2 meter
frn matspetsen. SRO &r ett hysteresfenomen
vars inverkan pa temperatursignalen varierar
med férhistorien avseende uppvarmningstider
och temperaturniva. [Ref 1]

Ett annat bekymmer &r att spetsen befin-
ner sig i praktiskt taget konstant temperatur
medan véggenomgangen dar métsignalen
genereras utgdrsaventemperaturgradient fran
rumstemperatur till nivan 1000 °C. Det betyder
vanligen att termoelementet degenereras olika
- fér olika kénslighet - dar man kalibrerar och
dér métningen sker. Skillnaden blir ett kalibre-
ringsfel. [Ref 2]

Kalibrera pa ritt stélle
Viktigtaralltsd att kalibrera dér signalen uppstar
i verkligheten. Man maste astadkomma en
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temperaturgradient snarlik
den i ugnsvéggen. Det &r
knappast mdjligt vid en
fristéende kalibrering ut-
anfdr ugnen. Vad kan man
da gora?

LOsningen kallas for
kalibrering "insitu” eller "pé&
plats”. Ugnen finns redan.
Det som behdvs &r lite pla-
nering forattfaplats med et
referenstermoelement intill
kalibreringsobjektet som
skasittakvarpasinplats. Se
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Figur 2. Den rosa streckade linjen &r aktuell referenstemperatur T. Den
heldragna gréna linjen visar kalibreringsobjektets degenerering med tiden.
Om man méter kortvarigt (minuter) med jdmna mellanrum med referens-
termoelementet blir dess driftstid mycket kort och egenskaperna stabila.
Dé kan man félja degenereringen och bestdmma sig for vid vilket AT som
termoelementet méste bytas ut.

figur1. Detyttreskyddsroret

haller bada givarna vid lika temperatur vilket ar
grundlaggande for en palitlig kalibrering. Det ar
givetvis viktigt att I3sa referensens anvandning
till enbart en viss skyddsrorsléngd. Annars
finns risk att bade SRO-fenomenet och olika
aldring inuti ugnen och i vaggen kan férsamra
kalibreringens noggrannhet.

Kortvarig paverkan

Har férutsétts att manteltermoelement kan
anvandas. |exempletanvéandsetttermoelement
typ N som referens medan kalibreringsobjektet
aravtyp K. Det &r ocksa mgjligt att anvénda ett
typ K som referens. Podngen &r att referensen
anvénds kortvarigt jamfért med det ordinarie
termoelementet. Se figur 2. Referensen kan
dérfér anses stabil medan ugnens givare kan-
ske gar hundratals timmar och dérmed hinner
degenererasmarkbart. Genomattkalibreraden
ordinarie ugnsgivaren regelbundet in-situ kan
manfbljadessférandringi utsignalen medtiden.
Har man krav pd ett maximalt AT som inte far
dverskridaskanmanenkelt

Type konstaterandrgransvérdet
K uppnasochbytautgivaren.
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Figur 1. Termospdnningen bildas praktiskt taget bara i ugnsvdggen
dar temperaturgradienten lutar (= 0). Bade métobjektet T och refe-
rensgivaren T, méter under sa lika forutséttningar som mdjligt. Det
finns plintar med ett extra hél for att féra in referensgivaren pa plats,
se A. For transmittrar kan montering i locket vara I6sningen, se B.

rensgivare. Sddana finns.
Anvénder man transmitter
kanmanvéljaettkopplings-
huvud med lockmontage

fortransmitter. Dakantermoelementet avslutas
med en plint med extra hl. Se A och B i figur
2. Har man enbart ett skyddsror i ugnen i vilket
ett mantelelement med kontakt &r instucket
kan man troligen l4tt f& plats ocksd med en
referensgivare med kontaktiskyddsroret. Finns
inget skyddsror blir det svérare att ordna lika
temperatur och insticksldngd. Métspetsarna
kanmdjligennajasihopeller placerasienstycke
metall med lampliga hél borrade. Metallen
fordelar temperaturen bra. Se figur 3.
Kalibrering in-situ kréver vissa extra forbe-
redelser d& ugnar projekteras. Det &remellertid
helt klart att kalibrering pé plats reducerar
osakerheten i kalibreringsresultatet. ™
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Figur 3. Ett simulerat matobjekt i metall med
tva borrade hal kan anvéndas om skyddsrér
saknas. Varmedéverféringen blir snarlik den i en
blockugn. Aven hdr maste man hélla ordning
pa termoelementens ldngder sa att vdggpas-
sagen blir lika mellan kalibreringstillféllet och
operativ drift. Har anvénds typ N som referens.

Referenser se www.pentronic.se > Nyheter >
Kundtidningen > Arkiv
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