Temperatur-
matning utan-
pa halvfylit
plastror

FRAGA: Vii har bytt ut ett oisolerat horisontellt
monterat stalrér mot ett plastrér med samma
innerdiameter, 100 mm. | réret strdmmarvatten
med temperaturen 30 - 50 °C. Réret &r for det
mesta fullt med vatten, men under vissa léngre
perioder arréretknappthalviullt. Temperaturen
i lokalen &r ungefér 16 °C. P4 stalroret métte
vivattentemperaturen med en utanpaliggande
givare, som var monterad pd rérets ovansida.
Kan vi géra pa samma sétt vid plastroret?
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SVAR: Varmeflodet fran vattnet i det helt fulla
roret till omgivningen sker genom pétvingad
konvektion p& rorets insida, varmeledning i
rérvéggen samt konvektion och strélning pé
utsidan. Viantarnuattvéggtjockleken&rsamma
i stalrGret som i plastroret och att dven Gvriga
forutséttningar &rdesamma. Viforutsatterocksa
attférloppetérstationart. Vidsammavarmefléde
kommertemperaturdifferensen dver rérvaggen
att bli négot storre vid plastréret an vid stalro-
ret, vilket gor att plastrérets yttertemperatur
blir lagre. Nar stélroret byts mot ett plastror
sker emellertid en minskning av varmefldet,
vilket gér att plastrérets yttertemperatur okar.
Sammantaget innebér dock andringarna att
yttertemperaturen pa plastroret minskar ndgot
jamfort med stalroret. Normalt bor det ga att
med tillrdcklig noggrannhet méta vattentem-
peraturen med en utanpéliggande matare i det
fall att plastroret &r fullt med vatten. Se vidare
[Ref 1] dér utanpaliggande givare diskuteras.
Fallet med ett plastrér, som &r halvfullt med
vatten, &r betydligt mer komplicerat. P& Gvre
delenavroretsinsidaskernuvérmedverféringen
mellan luft och rérvégg och inte mellan vatten
och rérvagg. Varmetransporten till rérvaggen
skerhuvudsakligengenomegenkonvektioniluft
och inte genom patvingad konvektion i vatten.
Dettainnebér att varmedvergangskoefficienten
pé rorets Gvre insida &r betydligt lagre, nér roret
ar halvfullt &n nér det &r fylit med vatten. Det
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betyderocksaattroretsyttertemperaturblirlagre
vid givaren och dérmed 6kar matfelet avsevart.

| det halvfulla roret sker en viss varmetran-
sport i rdrvéggen frén rrets undre del till dess
ovre pa grund av temperaturdifferensen, vilket
Okarvéggtemperaturenvid givarenochminskar
métfelet. Varmekonduktivitetenistal arbetydligt
stdrre &n i plast, vilket gdr att vdrmetransporten
i plastréret fran rorets undre del till dess Gvre ar
l4gre &nmotsvarande varmetransportistalrdret.
Detta gdr i sin tur att métfelet vid det halvfulla
plastroret ar storre &n vid det halvulla stalréret.

Om det & mdjligt skall man isolera roret
dar givaren sitter for att minska matfelet. Man
kan ocksa placera givaren pa rorets undersida
for att minska métfelet, men da Gkar risken
for korrosion och dalig termisk kontakt mellan
givareochrérvagg. Varmankan placeragivaren
paverkas av manga faktorer och placeringen
méste darfor avgoras fran fall till fall. Oavsett
var man placerar givaren pa roret maste man
alitidregelbundet kontrolleraatt givaren har god
kontakt med roret.

Bytefranstalrortill plastrorkommerockséatt
paverkasvarstidenvidtemperaturéndringarhos
vattnet. Halvfyllda plastrr och en givare som &r
monterad ovanparoret ar speciellt ofordelaktigt
och man fér i det fallet en lang svarstid.
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Referenser se www.pentronic.se > Nyheter >
Kundtidningen > Arkiv
[Ref 1] Se PentronicNytt 2013-4

Har du synpunkter eller fragor kontakta professor
Dan Loyd, LiTH, pa E-post: dan.loyd@liu.se



