Utvandig matning av invandig temperatur

Temperaturen pa rérbundna floden kan
métas pa olika satt. Vanligast ar att en
temperaturgivare placeras direkt i flodet.
Ettannatalternativ ar att matatemperatu-
ren utanpa réret och pa sa sitt fa reda pa
flodets temperatur. Vilka forutsattningar
géller fér anvéndning av den utvandiga
matmetoden?

Utanpéliggande temperaturgivare har den
uppenbara fordelen att inget hal behdver
borras i réret eller motsvarande karl. Vid
hygieniska tilldmpningar som i 1&kemedels-
och livsmedelsindustri &r det en mycket stor
fordel med s faingrepp som mojligt. Sarskilt
da man tillfalligt behdver provméta pa flera
punkter i processen.

Det finns flera olika huvudtyper av yt-
temperaturgivare for utvandig métning pa
rorsystem. Nagra exempel visas i figur 1.
Enklast & entermoelementtrad (A) med svet-
sad métpunkt som man kan fasta med tejp
eller buntband. Fér att anvénda den stabilare
ochdérmed noggrannare Pt100-sensornkan
modell (B) utnyttjas med varmedverférande
och skyddande massingskropp. Sidornasom
tjdnstgdr som kontaktytor kan vara plana
eller frasta efter en eller flera radier. Givaren
klams fast pa roret med t ex buntband eller
slangkldmma. Modell (C) omsluter réret med
tva hushalvor i plastmaterial som innehéller
en Pt100-givare. Genom huset &risoleringen
redan pa plats. Givaren ligger an mot roret
via koppardetaljer som Gverfor varmen till
sensorn. Konstruktionen med hushalvor halls
samman med tva skruvar som medger att gi-
varen enkelt kan forflyttas langs rakarérdelar
genom att latta ndgot pa skruvforbandet.

Vad miter man?

| fall (D) i figur 2 &r réret omgivet av luft som
kan ha Iag eller hog hastighet beroende pa
omgivningen och dérmed via varierande
konvektion avleda varme. Aven strélning fran
rorets ytabidrartill vdrmeflddet. [ réret strom-
maren vétska avnagotslag. Givarmodellerna
(A)och(B)ifigur 1 visar dardrets yttemperatur
T3 som indikeras av (D) i figur 2. Insidan av
rérvaggen har temperaturen T2 och flodets
centrum T1. Den medeltemperatur somman

ofta vill mata ligger ndgonstans mellan T1
och T2. Som framgér av figur 2 &r skillnaden
mellan den temperaturen och den uppmétta
T3 avsevérd.

Isolering av rérytan med monterad givare
forbattrar avsevart métsituationen. Se figur 2
och (E). Termisk isolering innebar att varme-
flodet fréan vétskan i roret, via rérvaggen, och
isoleringen minskas kraftigt jAmfort med att
inte isolera alls. Eftersom temperaturskillna-
den T1 till T5 fortfarande &r lika stor kommer
det lagre varmeflddet att minska temperatur-
fallet (T1 - T3i). Isoleringen d&remot med sin
definitionsméassigt laga varmekonduktivitet
tar upp stérsta delen av temperaturfallet
(T3i~T5). Malet med isoleringen &r att strypa
varmeflodet till omgivningen s& mycket
att temperaturfallet genom rérvéggen blir
tillrackligt litet for att matvardet fran givaren
(S) ska bli godtagbart. Man bér se till att ut-
stracka isoleringen i axialled betydligt I&ngre
&n sjélva méatstallet. | annat fall smiter en del
av varmeflodet ut pa sidorna om isoleringen
och flddet begransas inte tillrackligt for att
ge avsedd verkan.

Overgangsmotstand

Det finns andra fenomen som kan dka skill-
naden mellan uppmatt temperatur och den
dnskade. Exempelvis géller det kontakten
mellan givaren och rérets utsida. Kontakt-
pasta och god passform rekommenderas.
For rordiametrar frdn 100 mm och uppét
brukar givare med plan yta duga. Brister i
ledningsformagan mellan ytorna far storst
konsekvens for dynamiska forlopp, d v s da
snabb svarstid arprioriterad. Det kantex gélla
detektering av stegvisa temperaturférand-
ringar i vétskefloden. For riktigt langsamma
forandringar spelar kontaktegenskaperna
mindre roll.

Forhallandena vid rorvaggens insida pé-
verkar ocksé matningen. VarmeGvergangen
fran fluid till vagg paverkas av flddeshas-
tighet, strdmningsforhéllanden och typ av
fluid samt véggmaterialets inre yta (t ex
smutsavlagringar). Om fluiden i roret inte &r
en vatska utan en gas eller gas + vatska bor
man anvanda utanpéliggande givare med
forsiktighet, eftersom matfelet kan bli stort.
@

Figur 1. Olika modeller av yttemperaturgivare. A) Termoelementtrdd. B) Pt100 i méssingskropp med
olika radier. C) Pt100-givare inbyggd i isolerande hus. OBS! Olika skalor.

Figur 2. Diagrammen visar
vad yttemperaturgivaren (S)
kdnner utan respektive med
isolering mot omgivningen.
Bada givarna mditer rorets
yttemperatur medan E, i det
ndrmaste, motsvarar vdts-
kans temperatur.
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