IR-pyrometrar maste specificeras for sin uppgift

Finns universalpyrometrar? Hur kan vissa
modeller bara kosta hundralappar medan
andra &r flerfalt dyrare? Vad skiljer lag-
prisvarianterna fran de industriella? Det
ar fragor som vi tar upp har.

Detfinnsinga universalpyrometrar somtécker
alla matbehov. Det &r ungefér lika intelligent
som uttrycket universalfordon sominte heller
tacker alla transportbehov fran sportbil till
lastbil. Inom val avgransade omraden kan
daremot beteckningen universal duga.

| grunden bestar alla IR-pyrometrar av
likartade funktioner. Sefigur 1. IR-pyrometern
méter den stralningsintensitet som tas in i
dppningen (1). | enklaste fall racker ett plast-
fénster som skydd mot smuts vilket ger ett
divergerande siktfalt och okande malyta
med avstandet till métobjektet. Vill man
mata pd sma objekt behdvs ett linssystem
for att zooma in en liten malyta. Pyrometern
méter normalt medeltemperaturen éver hela
mélytan varférmatobjektet bor vara vasentligt
storre &n denna. Redan hér ser vi en stor
variation i valda komponenters komplexitet
och darmed féljande prisskillnad.

Linsen kénslig del
Om strélningsintensiteten som linsen méter
ar stor méaste linsen tala denna, d v s vara
gjord av ett material som inte deformeras
av hog temperatur men som tillater 6nskat
véglangdsintervall att passera. Kylning
och smutsavvisning kan vidare stélla krav
pa en luftridd, ibland kompletterad med
tryckluftspuffar. | sérskilt varm omgivning
kan pyrometerhuset dessutom behéva vat-
tenkylmantlar. Industriella varianter ar ofta
forberedda fér dessa tillbehor.

Allmant géller att juhdgre temperatur man
vill méta desto kortare vagléangder ska vag-
langdsfiltret (2) sldppa fram. Hog temperatur
gerstorst signal, tex pa metaller,inom typiskt
0,7-4,5 ym av det infrardda omradet som i
sig omfattar véglangderna 0,7-20 pm.
Organiska material under 500 °C féar bast
upplosning inom 8-14 um. Véglangdsfilter
kan givetvis tillverkas med olika precision.

Varierande svarstid

IR-detektorn (3) & métarens kérna och olika
typer finns fran enkla termostaplar (thermo
pile) till fotoelektriska varianter. Termostaplar

méste fysiskt varmas upp av stralningen vilket
kraver viss tid medan elektroner iindustriella,
fotoelektriska varianter exciteras direkt av
stralningen. Det innebér att de fotoelektriska
svarstiderna kan ligga pé nivan < 1 ms. De-
tektor och filter maste for béasta &tergivning
av strlningsintensiteterna Gver malytan
tillverkas med precision. Har finns utrymme
for stora kvalitetsskillnader.

Signalbehandlingen (4) kan [6sas pa olika
sétt. Liten drift forbattrar métprestandaliksom
pékostad kompensering fér pyrometerhdliets
temperatur. (JAmfor kalla lédstallet vid mét-
ning med termoelement). Innan presentation
av matdata (5) behdver signalen linjariseras
och digitaliseras. Dessutom finns en varie-
rande grad av styrmdjligheter, t ex instéllbar
emissionsfaktor fér anpassning till métob-
jektets emissivitet. Ett foremal avger normalt
egenstraining samt reflekterad sddan. Emissi-
viteten &randelen egenutstraining vid termisk
jamvikt hos foremalet.

Strémférsorjningen (6) kan i enklaste fall
besté av torrbatterier medan industriella py-
rometrar oftast krdver kontinuerlig drift via
extern matning.

Riktmedel (7) kan skilja i uppbyggnad. Av
bilden framgaren enkellaservariant som siktar
parallellt med strélningens siktlinje och ger
en nagorlunda uppfattning om var malytans
centrum befinner sig pd ett antal centimeter

Figur 1. Principiell uppbyggnad av IR-pyrometer:
1) Lins eller fonster, 2) Vagldngdsfilter, 3) IR-detek-
tor, 4) Férstdrkning och digitalisering, 5) Mdtvdir-
despresentation och instdllningar, 6) Stromfor-
s6rjning, 7) Laserriktmedel, 8) Inkapsling.
Sevidare i texten.
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nér. En effektivare variant terfinns pa en del
industriella instrument. Det &r en laserstréle
som speglas in i stralningens siktlinje och
darmed pekar ut malytans riktiga centrum
oberoende av avstand.

IR-pyrometerns kapsling (8) kan utféras i
plast eller metall. Plast innebér oftast ett fixt
utférande med enkel utrustningsniva for lag
temperatur och kan foljaktligen tillverkas i
stora serier till ringa kostnad. De industriella
utférandena ar mer robusta med méjligheter
att valja ingdende komponenter, som lins-
system och kylanordningar, med hansyn till
métbehoven.

Specificera kraven forst
Eftersomkvalitetsnivan pd enrad punkter kan
variera inom vida granser &r det inte sé kon-
stigt att priserna kan skilja ordentligt mellan
enkla handhallna och pakostade industriella
IR-pyrometrar. Det galler alltsé att uppratta
en kravspecifikation efter métbehovet avse-
ende métmiljé, méatobjekt, prestanda, in-
stéliningsméjligheter och liknande innan
man véljer IR-pyrometer. Forst da kan man
avgora vilken kvalitetsnivd som kravs for
métuppgiften. ™

Lds mer i tidigare teknikartiklar: StoPextra 2008-4, -5 och-6.
Yeterligare artiklar finns i registret (www.pentronic.se > Nyheter > Teknikartiklar)
under Berdringsfri temperaturmdtning.

Figur 2. Pyrometern (IR) mdter vad den ser inom
bla sektor. Med mdtobjektet i position A ser pyro-
metern endast yttemperaturen T1. Om mdétob-

jektet flyttas till position B ser pyrometern tem-

peraturen T1, inom réd sektor, men dessutom
temperaturen T2 frdn bakgrunden. Position B ger
i det hdr fallet en medeltemperatur 6ver totala
mdtytan inom bla sektor. Med linssystem kan en
pyrometer dven zooma in smd detaljer pa langt
avstdnd.
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