Temperaturdrift i temperaturmatare

Vad é&r temperaturdrift? Behdver man ta
hénsyn till den vid kalibreringar? Hur far
man reda pa temperaturdriftens storlek?
Det &r fragor som vi utreder har.

Temperaturdrift férekommer i all elektronik
eftersom de allra flesta ingdende kompo-
nenter &ndrar sitt varde mer eller mindre da
omgivningstemperaturen inklusive egenupp-
varmningen forandras. Temperaturdriften
uttrycks som "grader &ndring i métvérdet per
grads andring i omgivningstemperaturen”,
tex 0,05 °G/°C.

Métkedjor med termoelement och trans-
mittrar eller indikatorer ar k&nda fér att kunna
driva mer med temperaturen &n exempelvis
sadana med Pt100. Det beror framst pa att
termoelementet har tvd méatpunkter, en vid
métobjektet och envidingéngentill elektroni-
ken (referensstéllet). Termoelementets signal
ar skillnaden mellan de tva temperaturerna.
Instrumenteringen méaste sjalv mata upp
referensstéllets temperatur och addera den
till termoelementsignalen. Forst da relateras
matobjektets temperatur till 0 °C. [Ref 1]

Kalibrera i drifttemperatur
Uppmétningen av referensstéllets tempe-
ratur &r ofta avgdrande for kvaliteten pa
hela métkedjan. Temperaturgivaren méter
sin egen temperatur vilket innebdr att den
maste placeras i mycket god termisk kon-
takt med referensstéllet.

Matkedjor med Pt100 uppvisarocksatem-
peraturdrift A&ven om den kan vara 10 ganger
mindre &n for termoelementsystem. Héar
saknas problematiken med referensstallet.

En typisk felkélla uppstér ofta vid ka-
librering. Om omgivningstemperaturen
for elektroniken &r annorlunda vid kali-
breringstillféllet &n vid normala driftsfor-
héllanden kommer skillnaden in som ett
maétfel. Se diagram 1. Exempelvis ger en
métkedja med driftdata 0,05 °C/°C mét-
felet 0,5 °C, om kalibreringen sker i 20 °C
och den normala driftstemperaturen &r 30 °C
i tillhérande styrskap. Har kan man vélja att
acceptera matfelet, eller kalibrera i verklig
driftstemperatur, t ex pa plats i full drift eller
i vdrmekammare.

Det bésta alternativet &r att placera elek-
troniken i en miljd med néra rumstemperatur.
Kalibreringar av elektronik ska ske i 23 °C,
vilket géller fér ackrediterade laboratorier. |
befintliga styrskap kan utrymmet ventileras

battre och elektroniken kan placeras pa
avstand fran vérmekallor. For transmittrar i
givares kopplingshuvuden kan man férlénga
halsen eller skarma av stralningsvarme och
konvektion. [Ref 2].

Fraga siljaren
Vid mobila matutrustningar dar omgivnings-
temperaturenkan varieraistorre utstréckning,
inne — ute, sommar - vinter, kylrum - varme-
kammare etc., blir temperaturdriften svarare
att hantera. Antingen maste man knyta olika
matutrustningar till de olikatemperaturomra-
dena eller ocksa maste man offra noggrann-
het och inkludera stora métomraden som
ger stora métfel. Se diagrammet. En tredje
utvag &r forstas att kosta pa indikatorer med
extremt liten temperaturdrift. Aandrasidanar
de stabilasteinstrumenteninte alltid avsedda
for faltbruk.

| basta fall anger databladen instrumen-
teringens temperaturdrift i klartext. Det for-
kommer ocksa att man uppger nagot slags
maximalt fel dar flera olika komponenter
ingédr. D& syns inte temperaturdriften utan
man maste fraga inkopskéllan som i basta
fall kan skaffa fram upplysningen.

Typiska varden pa temperaturdriften i
métkretsar for termoelement kan vara fran
0,1nedtill0,005 °C/°C, typiskt ar vardet 0,05.

Diagram 1. F6r mdtning med termoelement kan
ett typiskt virde pa kompeneringsfelet for refe-
rensstdllets temperatur vara £0,05 °C/°C enligt
datablad. Vid individuell kalibrering i 23 °C blir
iprincip T, = 0.Vid mdtning i avvikande tempe-
ratur (T, # 23 °C) 6kar mdtfelet (T, ).

Med hénsyn till métosckerheten hos ett mdt-
system kan det vara praktiskt att tdcka in hela
det temperaturomrade i vilket mdtsystemet dr
tdnkt att anvéndas. | diagrammet gdller omrd-
det 23 £ 10 °C for vilket métosdkerheten be-
traktas som konstant +0,5 °C.

For Pt100-kretsar rér sig driften om typiskt
10 ganger lagre varden. Laboratorievarianter
finns somdriver baratiotusendelaravengrad.
Som vanligt galler att kostnaden 6kar med
6kande prestanda. [Ref 1]

Uppskatta driften
Det &r ocksa mdjligt att géra egna uppskatt-
ningar av driften. Se figur 1. Mat med och
avlds pa det instrument som ska testas en
referenstemperatur (T ., / T ), (t ex i ett
isbad). Gér det dels nar instrumentet &r pla-
cerat i rumstemperatur (T_ ) och dels i ett
kylskdp (T ). L&tinstrumentetbli ordentligt
temperaturutjamnat i bada fallen, t ex i kylen
over natt. For att mataupp T, och T o
kan man anvénda en annan indikator med
tillkopplad termoelementtrad som tejpas fast
pé provobijektets hélje. Denna andra indika-
tor ska alltid placeras i rumstemperatur.
Driften i °C/°C kan uppskattas enligt
féljande:

Drift=(T ., - Toe)/ Tyon=Tus) ()

Tank pa att temperaturdriftsdata avser
stationdra forhallanden, alltsd egenskaperna
efterlang tids temperaturutjgmning avinstru-
menteringen. | exempelvis Pentronics labb
skertemperering under ett dygn och darefter
folier tva timmar i drift innan kalibrering. ™
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Figur 1. Uppskattning av temperaturdrift hos en
termoelementindikator (orange). A) Ldis av is-
badstemperaturenT ,, med indikatorn i rums-
temperatur T, . B)Lds avisbadstemperaturen
T .;med indikatorn i kylskdpstemperatur T, .
Isbads- och kylskapstemperaturerna bestdms
med en annan mdtare (bld). Beréikna driften

enligt uttrycket (1) i texten.
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