Matelementet avgor noggrannheten hos industriella Pt100

Pt100-givarens egenskaper avgors till
stor del av det temperaturkénsliga mat-
elementets konstruktion. Frittupphangda
Pt-tradar och fritt lufttilltrade &r nodvan-
digt for basta noggrannhet vilket de basta
referensgivarna alltid har. Vi visar har
vilka begransningar andra prioriteringar
kan leda till.

Referensgivare for precisionskalibrering
(SPRT) konstrueras med fritt upphéngda
tradar, t ex pé& keramik och fritt lufttilltrade.
Orsaken ar att konstruktionen ska ledatill en
tojningsfri termometer som kan expandera
eller krympa vid uppvarmning respektive
avkylning utan att platinatraden néter eller
skrapas mot sin upphéngning. Mestadels ar
dessareferenstermometrar fylldamed torr luft
for att sékerstélla att platinan arbetar under
oxiderande miljé och inte reducerande.

Industriella platinatermomet-

rar

De noggrannaste industriella tradlindade
IPRT:erna dverensstdmmer mycketnédramed
detvé viktigaste kraven hos SPRT ovan. Den
tunna trdden ar dragen genom laserborrad
safir eller dragskivor av diamant vilka bada
ger repetitiva resultat utan att kontaminera
platinatrdden. Platinatraden byggs sedan
in i smala halrum i en keramisk kropp vilket
minimerar risken fér ytterligare kontaminering.

Figur 1. Principiell bild av tekniken med delvis fri platinatrdd visad pa ett upp-
brutet mdtelement. Ca 20 % av varje tradvarv dr fixerat i den keramiska
(Al,O,) kroppen. Tilledarna (benen) dr vdil férankrade inuti kroppens hdlrum.

Alltillférsel av frammande material riskerar att
férandra platinans ké&nslighet och ddrmed ge
matfel. Se figur 1.

Minst 30 g

Tekniken med delvis fritrdd innebér att traden
lindasitunnaspolar och férsinikeramik som
forsetts med sma hal. (Figur 1) Traden férenas
med robusta ben av platina som fixeras pa
plats med glas eller keramik. Den spirallin-
dade traden 16per i det narmaste lika fritt i
keramikens kanaler som i en SPRT. Dérmed
kan luft cirkulera omkring platinatraden. Kon-
struktionen forenar stor vibrationstalighet med
hég stabilitet (noggrannhet). De tradlindade
mételement, som Pentronic anvander som
standard, klarar minst en vibrationsniva pa
30 g i intervallet 10-1000 Hz.

Filmelement

Méatelement av platina kan delas upp i tva
dvergripande kategorier: Tradlindade och film-
element. Industriella Pt100-givare f6ljer IEC
60751:2008 som bl a behandlar toleranser,
métomraden, temperatur-resistans forhal-
landet, samt sérskiljer tradlindade och film-
elements egenskaper. Aven de fardigbyggda
givarnas egenskaper atskilis beroende pa
mételementstyp. [Ref. 1]

Moderna filmelement férses med ett plati-
naskikt som angas pa ett keramiskt substrat
under vakuum. Se figur 2.

Konstruktionen uppfylleremellertidinte en

rad vasentliga krav, vilket begransar anvand-
ningsomradet. Monstret i filmen &r fixerat vid
underlaget till skillnad mot néstan helt fri trad
i fallet delvis fri trdd ovan. Vidare ar platina-
innehallet I4gt i det mycket tunna filmskiktet
vilket gor det kansligt for kontaminering av
inkapslande material som glas eller keramik.

Filmelementen arsd smaatt sjavuppvarm-
ning av excitationsstrémmen blir mérkbar.
Sérskilt i fallet Pt1000 6kar risken och en sé&-
dan givare kanha 100 g&ngers storre kénslig-
het fér sjalvuppvarmning &nvad en medelstort
tradlindat méatelement har.

Kopplingen mellan filmménstret och
benen ar en kind mekanisk svaghet hos
filmelement vard att beakta vid vibrationsrik
matmiljo.

Till filmelementens férdelar hér att de ar
anpassade for vitvaruindustri och sarskilt
ytmatning dér deras flata konstruktion kom-
mer véltill pass. Fordonsindustrin&renannan
storanvéndare. Noggrannheten &r bastinom
-50 till 200 a 300 °C.

Formétning i storre temperaturomraden &r
det tradlindade mételementet som efterliknar
referenselementet dnnu odvertréffat i nog-
grannhet. Det dr dessutom mekaniskt starkt
ochléttattanpassatill runda givarspetsaroch
dven latt att bygga in i metallmantlad kabel.
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Figur 2. Filmelement kan géras mycket smd men rérlighet och
lufttillférsel tillgodoses ej. Hoga ohmtal som i Pt1000 och sma
dimensioner gér elementet extra kénsligt fér egenuppvérmning.
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