Hog temperatur, vilken termoelementtyp valjer jag?

Det finns flera standardiserade termoele-
menttyper som kan méata héga tempe-
raturer ver 1000 °C. Vilka &r de och pa
vilka grunder kan man valja? Hér foljer
nagra synpunkter relevanta for exempel-
vis hdgtemperaturugnar och pannor.

Termoelement som i oxiderande miljd kan
mata temperaturer dver 1000 °C &r enligt
standarden |IEC 60584 de oddla typerna K
och N samt de &dla S, R och B. Adla betyder
att platina &r legerat med rodium i olika pro-
portioner och ingar i termoelementtradarna.
Volfram-renium-termoelementen C och D &r
avseddafdrhdgatemperaturerireducerande
miljder eller vakuum.

Termoelement degenereras

Det &r inte baramaxtemperaturen som avgér
valet av givartyp. Matmiljén sliter pa givarna
dels genom mekanisk paverkan och dels
genom kemiska angrepp. Vid hdg tempera-
tur &r ett metallhdlje inte helt férseglat mot
intréngning av oldmpliga molekyler som kan
gd i férening med tradarna och degenerera
utsignalen betydligt snabbare &n vid lagre
temperaturer.

Aven termoelementets egna bestands-
delar kan borja reagera med tradarna vid
hdg temperatur. De &dla typerna R, S och B
kréver for basta resultat mycket ren keramik
(ALO,) for att isolera tradarna frén varandra,

Figur 1.Typisk uppbyggnad av termoelementty-
perna R, S och B. Métinsatsen innehaller ddel-
metalltradar med diameter 0,5 mm fér ldngre
driftstid. Den keramiska insatsen skyddas av

ett yttre bottnat keramiskt rér. En hals i stal ger
stadga och féste f6r kldmfdrskruvning, fléns eller
liknande.

dérefter ett bottnat yttre skyddsror. Se figur
1. Hér géller samma sak att degenererings-
hastigheten hos termoelementet bestdms till
stor del av renhetsgraden hos isolerstav och
skyddsror [Ref 1].

Metallmantlad kabel
Metallmantlad kabel, s k manteltermoele-
ment, anvands oftast vid typerna K och N.
[Ref2]. Metallhtljet, isoleringen och tradarna
sjélva kan interagera vid hégre temperatur
och ddrmed degenerera utsignalen. Se figur
2.Metallen droftaInconel 600 ochisoleringen
bestarav hart komprimerad magnesiumoxid,
MgO plus en liten andel féroreningar. MgO
har manga utmérkta egenskaper men tappar
isolation med 6kande temperatur. [Ref 3.

Avenitermoelementtradarna, sarskiltityp
K, ingér ett otal spdrdmnen som kan dege-
nerera matresultatet. Detta och férsémrade
isolationsegenskaper vid hdg temperatur
gor att de oddla termoelementen K och N
ar begrénsade till ca 1200 °C for praktiskt
bruk vilket &r ndra metallernas sméltpunkt.
Diametrar under 4,5 mm bdr undvikas. Man
kan anvénda yttre skyddsrér av hdgtempe-
raturstal for att forlanga driftstiden.

Ocksa platinatermoelementen R, S och
B finns att fa i form av metallmantlad kabel.
Uppbyggnaden &r lika den fér o&dla termo-
element med mantel som kanvara av Inconel

600 eller platina.

Figur 2. Manteltermoelement i tvérsnitt. Mantel-
tjiockleken &r ca 0,1D och traddiametern ca
0,2D. Varianter med dubbla separata termoele-
mentkretsar finns ocksa.

Undersok driftstiden

Forutomatt de &dlatermoelementen R/Soch
B &r noggrannare &n de o&dla betingar de
ett hogre pris frdmst beroende pa platinan.
Adelmetallen har dock ett skrotvarde vért
att beakta. Den nédvéandiga keramiken &r
kénslig for hastiga temperaturéndringar och
mekanisk averkan. Mater man kring 1000 °C
kandetvara vért attjamféramed o&dla termo-
element som N eller K. In-situ-kalibrering &r
ett bra satt att undersoka efter vilken driftstid
ett termoelement degenererats utanfdr ac-
ceptabel avvikelse, [Ref 4]. Skulle driftstiden
blitillrackligt Iang kan tétare utbyten av oédla
termoelement bli ekonomiskt férdelaktigare
&n att anvanda de &dla givarna.

Figur 3 visar toleranser for aktuella termo-
element. Toleransavvikelser kan i viss man
kalibreras bort. Termoelement typ K och N
bér inte kalibreras utan bytas ut mot nya, se
[Ref 4]. Typerna R, S och B &r stabilare an de
oé&dla i motsvarande temperaturer. Darmed
kan kalibrering vara till nytta. Valet av hdg-
temperaturgivare beror av ménga faktorer.
[0}
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Figur 3

Figur 3.Toleranser fér termoelement K, N, R/S och B i
klass 1 och 2 enligt IEC 60584 fér temperaturer stérre
&n 0 °C. Observera att mdtomradena &r olika begrénsa-
de.Typerna R och S ger kortare livsldngd 6ver 1300°C.

B finns bara som klass 2 och signalnivan bérjar 6ka frén
néra noll férst vid 600 °C men i gengéld kan vanliga
kopparledare anvéndas fran kopplingshuvud till méat-
utrustning.
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