4-trads Pt100 mater alltid siakrare an 2-trads Pt1000

| traditionella industriella processer ar
Pt100-givare ett vélkidnt begrepp som
uppfattas st for noggrann temperatur-
métning. Pa senare ar har Pt1000-givare
blivit allt vanligare p4 omraden gransande
till de industriella, ofta som erséttare till
termistorer.

Kénsligheten hos platina méatelement (re-
sistorn) méts i ohm per grad. Se figur 1.
Signalen ar teoretiskt 10 ganger storre fran
en Pt1000-givare jdmfort med Pt100 vid lika
métstrdm, men t ex tillgénglig matnings-
spéanning kan begransa métstrdmmen och
darmed kénsligheten.

Toleranser
IEC60751:2008 standardiserar platinagivare,
med hénsyn till resistorernas typ tradlindat
eller tunnfilmsmonster. Man sérskiljer ocksa
enbartresistor och resistorinbyggd i skydds-
ror. Felkallor tillkommer n&mligen under
tillverkningen av temperaturgivaren. Av tek-
niska och ekonomiska skél anvénds Pt1000
industriellt endast som tunnfilmsresistor.
Matt i grader Celsius &r toleranserna lika
fér Pt100 och Pt1000. | resistans blir dock
Pt1000-vardena 10 ganger storre. | figur 2
framgér att filmelement i klass A normalt
enligt standarden inte kan anvéndas i hégre
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temperatur&n 300 °C. lannatfall driver givaren
utanfértoleransklass A. [Ref 1] Pamarknaden
finns dock speciella varianter dérfabrikantoch
kund kan ha avtalat om andra egenskaper.

Egenuppvarmning
Egenuppvérmningen hos Pt100 och Pt1000
ar i praktiken ungefér lika. Den hégre resis-
tansen hos Pt1000 balanseras ofta av att
métstrémmen kan sankas nagot och sank-
ningen inverkar kvadratiskt. Filmelementens
ringa storlek gor dessvarre att vdrmedverfo-
ringentillomgivningen férsdmras jamfort med
tradlindade resistorer som brukar vérmas
betydligt mindre. Pt1000-resistansen maste
p& sma ytor oka férhallandet langd/area pa
Pt-mdnstret varfor detta riskerar att vdrmas
upp ytterligare.

4-ledarkoppling sadkrast

Den sakraste matningen av resistans far man
med 4-ledarteknik. Se figur 3. Normalt an-
vands tva trédar for konstant matningsstrém
och tvd andra tradar for voltmeterslingan.
Voltmeterkretsen i sig & numera pa minst 10
Mohm och spénningsdelningen med givart-
radarna pa nagra fa ohm blir sa liten att dess
paverkan inte ar synbar pa instrument med
0,01 °Ciuppldsning. 3-ledartekniken fungerar
braiteorin men den kan i oldmplig miljé leda

Figur 1. Karak-
téristiska data
fér Pt100 resp.
Pt1000.

storakontaktmotstand som fororsakar matfel
eftersom tekniken i praktiken férutsatter lika
resistans i alla tilledarna. [Ref 2]

Betrakta ett 2-ledarssystem med bestdmd
areaochlangd somifigur 3b. Teoretiskt skulle
vi med Pt100 fa 4 °C métfel, med Pt1000
0,4 °C fel och en termistor p& 10 kohm skulle
ge felet ca 0,04 °C eftersom dess kénslighet
ar ca 10 ganger hogre &n for Pt1000. Har
ser vi en tveksam anledning till att Pt1000
anvands. Matfeletiledningsbesparande 2-le-
darsystem skullereduceras 10 génger jamfort
med industristandarden Pt100. | praktiken &r
2-ledarsystemetsresistans mycketkénslig fér
langd- och areaféréndringar i ledarna samt
for tid och miljé i kopplingspunkter. Darmed
blir i sjélva verket 2-ledarsystemet mycket
osékert. Med 4-ledarkoppling (se 3a) slipper
man bekymmer.

Spara kablagejobb

Ett alternativt sétt att spara kabellangd och
installationsarbete &r att utnyttja Pentronics
digitala miniatyrtransmittrar som &r integre-
rade med givaren och som finns i analogt
och digitalt utférande. Man vinner dessutom
noggrannhet, nedtill 0,05 °Cinklusive gynn-
samt utformad givarinstallation. Pentronics
transmittersystem anvands idag framst av
maskintillverkare.

Figur 3a

Figur 2. De prickade kurvorna géller givare
med filmresistorer enligt IEC 60751:2008.
De heldragna visar tradlindade resistorers

utékade méatomraden.

Figur 3b

Figur 3a. Fyrledarkoppling &r i sdrklass bést
for Pt-givare. R1-R4 ér typiskt 1 ohm medan
R(DVM) &r minst 10 Mohm. Strémgeneratorn
haller den konstanta strémmen |, genom Pt-
givaren. Endast en ytterst liten strém tar vdgen
genom DVM och spédnningsfallet 6ver R2+R3
blir minimalt. Dérfér syns det lilla felet kanske

férst da DVM visar motsvarande tusendels grader.

Figur 3b.Tvéledarkopplingen &r riskfylld vid resistansmétning. Métstrémmen maste
ldnkas om, se pilarna, och kommer att passera ledningsmotstdnden R2+R3 férutom
Pt-resistansen. Métvérdet blir summan av de tre resistanserna.

Se www.pentronic.se > Kundtidningen > Arkiv

[Ref 1] StoPextra 2009-4 sida 4

[Ref 2] Nedladdning > Nyttiga l&nkar > Inkoppling av Pt100...

Har du synpunkter eller fragor, kontakta Hans Wenegard: hans.wenegard@pentronic.se

MYR DESIGN | VASTERVIK



