Lita pa toleranser eller kalibrera?

Vad innebér toleranser for temperatur-
givare som termoelement och Pt100 re-
sistanstermometrar? Blir métfelet mindre
om man anvander trdd och méatelement
ur samma tillverkningssats? Vad tillfor
kalibrering? Har ger vi svaren.

IEC och andra organisationer har standar-
diserat termoelement och Pt100-givare. |
standarderna specificeras toleranser och
tabeller for utsignal som funktion av tempe-
ratur, samt anslutningsledning med bland
annat frgkoder. Anledningen &r dels att man
dnskade utbytbarhet mellan givare avsamma
typ och dels att minska antalet olika varianter
pa en alltmer internationell marknad.

Utbytbarhet med andra givare avsamma
slag kréver att man skapar ett intervall AT
inom vilket utsignalen tillats variera, for att
givaren ska fa kallas t ex termoelement typ
K. AT bendmns tolerans och visas i figur 1.
Toleransen uppdelas oftast i olika klasser
som fér termoelementen K och N kallas klass
1 och 2. Observera ocksd att toleransklas-
sernas temperaturintervall kan skilja sig at
inom samma termoelementyp och mellan
standardiseringsorgan.

Pt100-givare har toleranser p& motsva-
rande sétt. Klassbeteckningarna ardock flera
AA, A, Boch Cenligt IEC60751:2008. [Ref. 1]
Se figur 2 som visar klass A och B. Flera
standarder finns, bland annat en amerikansk
och en japansk. IEC-standarden foljs ocksa
i de andra varldsdelarna. Pt1000 har tole-
ransgrénser lika Pt100 i grader réknat men
resistansen per grad ar 10 ganger storre.

Toleranser osdkra

Ommanenbart férlitar sig pé toleransangivel-
ser far man rakna med relativt stor avvikelse
vid utbyten av givare. | oturliga fall kan man
viden giventemperatur erséttaen givare néra
gransen for dvertolerans med en néra under-
tolerans. En uppfattning om avvikelsernas
storlek ges avtoleransernaifigur 1 och 2. Det
ar inte s&kert att utsignalen ger proportionell
avvikelseihelatemperaturintervallet. Avvikel-
sekurvan for en givarindivid kan mycket val
"slingra” mellan toleransgrénserna, speciellt
for oddlatermoelementsomE, J, K,NochTi
hogretemperaturer. Tradlindade Pt100-givare
ar individuellt mycket férutségbara.

Samma batch

Toleransens inverkan vid utbyten kan ibland
reduceras med ett knep. Bestéll flera termo-
element ur samma tillverkningssats (batch)
av termoelementtrad eller metallmantlad
kabel. Langs sddana material &r avvikelserna
tamligen homogena. | 1dg temperatur upp till
ett par hundra grader kan skillnaden réknas i
eneller ett par tiondels grader och driftstiden
har normalt liten inverkan i snall miljé. | de
hdgre temperaturerna blir skillnaden 10 - 20
ganger storre och kan snabbt 6ka &nnu mer
efter en tids drift.

For Pt100/Pt1000-givare géller att platina
ar en stabil metall. Utbyten med motsatta
extrema avvikelser & mdjliga begrdnsa med
att bestélla méatelement ur snévare tolerans-
klass om sadan finns. Annars &r individuell
kalibrering att féredra, se nedan.

Driftstid forandrar
Risken &r stor att termoelement férdndras
&ven med driftstiden, de &r farskvara. Det
géller sérskilt i hég temperatur och speciellt
i kombination med frekventa cyklingar mel-
lan hGg och lag temperatur. Forandringarna
intrader relativt langsamt och kan dérfor vara
svara att upptécka utan sarskilda méatningar.
Pt100-givare som sammanbyggts under
orena forhallanden, eller som utsatts fértung-
metaller eller annan elak miljé, och anvénds
eller cyklas i hog temperatur riskerar ocksé
driftstidsférandringar. Avvikelsenimétvérden
aravenharsvaraatt upptacka utan matningar.
| lag temperatur och snalla milider ar driften
mycket begrénsad.

Kalibrering ger visshet
Den klart lagsta matosakerheten far man
genom individuell kalibrering. Grundregeln
&r att man ska kalibrera néra den temperatur
som matningen géller. Ska man méta i ett
temperaturintervall bdr man kalibrera dess
&ndpunkter och gérna aktuella punkter inom
intervallet. Stora intervall behdver flera kali-
breringspunkter &nsma. Extrapolering utanfér
kalibrerade intervall rekommenderas inte.
Figurerna 1 och 2 visar nagra kalibrerings-
punkter med ungeférliga métosékerheter for
sjélva givaren vid olika temperaturer.
Speciellt Pt100-givare I6nar sig att kali-
brera 6ver hela sitt temperaturomréade. Under
ackreditering kan man ur ett fatal matpunkter
kartldgga givaren mellan ytterpunkterna i
tabellform. ™

Figur 1

Positiva toleransen AT fér termoelement
typ K och N enligt IEC60584. Kalibre-
ring i 1dg temperatur, t ex 0 och 150 °C
ger besked om aktuellt termoelements
(streckad kurva) egenskaper. Osédker-
hetsintervallet (r6d markor) &r + 0.1 till

+ 0.2 °C. | hég temperatur, hdr 600 och
900 °C, minskar osédkerheten till ca

+ 0.7 °C genom kalibrering, dtminstone
inledningsvis.
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Figur 2

Positiva toleransen fér tradlindade Pt100-givare
enligt IEC60751:2008 klass A och B. Fér en kalibre-
rad givarindivid (streckad kurva) reduceras méatosa-
kerheten till storleksordningen + 0,02 °C som hér &r
sa sma att de ingdr i de gra kalibreringspunkterna.
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