Termoelement eller Pt100, vilket ska jag valja?

Kort kan sdgas att termoelement mater
i hogre temperaturer och tal mekaniska
pafrestningar som vibrationer battre an
Pt100-givare som har battre noggrannhet
i ett begransat temperaturomradde men
somkanvara stot- och vibrationskansliga.

P& marknaden finns ett tiotal termoelement-
typer, atta standardiserade och ett antal
halvstandarder. De nuvanligaste artypernaK
ochNsamté&delmetalltypernaS/RochB. Pla-
tinamotstéand finns ocksd i olika utféranden
som tradlindade och filmelement. Dessutom
finns Pt100 och Pt1000, den senare med
10 génger hogre resistansvarden an Pt100.
| amerikansk standard férekommer nagot
hdgre kanslighet fér Pt100 &n i Europa varfor
man méaste se upp med givare ochinstrument
av olika ursprung.

Termoelement méter temperaturskillinad,
via termospéanningen, mellan méatpunkt och
referensstélle [Ref 1]. Pt100/Pt1000 mater
temperaturen, via resistansen, éver sin
motstandsslinga [Ref 2).

Termoelement robusta

| temperaturer under 500 - 600 °C kan béde
termoelement och Pt100 anvéandas. Se figur
1. Valet kommer da att avgéras av matmiljo
och noggrannhetskrav. Termoelement klarar
mekaniska péfrestningar somvibrationer, slag
och stotar bast medan de émtaligare Pt100-
elementen mater klart noggrannast vid &g
temperatur och &r elektriskt mycket stabila.
Vissa tradlindade Pt100-mételement driver
mindre &n 0,01 °C/ari gynnsam métmiljé. Lag
temperaturoch minimalatemperaturcyklingar
reducerar driften.

Termoelement medgeridessatemperatu-
rer ofta en meningsfull upplésning pa 0,1 °C
medan industriella Pt100 normalt presterar
hundradelar. Svarstiderna blir i praktiken
kortare for termoelement. Pt100-givaren har
t ex stérre massa att vérma eller kyla innan
platinaslingan reagerar [Ref 3]. Ett provivatten
(0,4m/s)forjamférbaragivarspetsar (@3 mm)
visade att Pt100-givaren krédvde dubbelt
sd lang svarstid som termoelementet (4
respektive 2 s).

Aven givarens formbarhet kan vara avgé-
rande. Termoelement i metallmantlad kabel
finns ned till 0,25 mm diameter och kan
formas plastiskt med fingrarna upp till ca 3
mm diameter. Se figur 2. Pt100-givare kan
ocksa byggas in i metallmantlad kabel men
forst fran 3 mm diameter och grévre [Ref 4.

Pt100 noggranna

Kalibrering avtemperaturgivare arennddvén-
dighet och Pt100-givare som har ett valdefi-
nierat avgransat matstélle ger ett tillforlitligt
kalibreringsresultat, se figur 3. Termoelement
daremot méter temperaturskillnad [Ref 1],
vilketkan ledatill problem da &ldringsproces-
serna vid spets och "véggpassage” mycket
vél kan vara olika. Oftast &r detta aktuellt i
hogre temperaturer dar Pt100 4nda inte kan
anvéndas och dér noggrannhetskraven av
andra skél inte kan stéllas alltfér hdgt.

Egenuppvarmning

Om man ska méta i material som isolering,
néstan stillastdende Iuft eller andra material
med dalig férméga att leda vérme tillkommer
ett problem med Pt100. For att méta plati-
naslingans resistans p&férs vanligen en kon-
stantstrominom 0,11ill 1 mA. Denna utvecklar
en icke forsumbar effekt i matelementet som
kan bidratill atthéja dess temperatur matbart
utéver den verkliga. Fenomenet drabbar inte
termoelement.

For att termoelement ska fungera som
avsett krdvs ledningar av samma typ hela
végen fran givaren till matutrustningen. For
Pt100 géller att bést utbyte fas med kabel
med fyra ledare till instrumentingéng avsedd
for fyra ledare. Tva- och treledaranslutningar
ar osékrare och kréver omtanke for att und-
vika méatfel [Ref 5]. Pt1000 reducerar dock
métfelen med tvé ledare 10 ganger. ®
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[Ref 1] StoPextra 2007-5 s 4, StoPextra 2008-3 s 4, Pentronic-
Nytt 2011-254

[Ref 2] StoPextra 2008-2 s 4

[Ref 3] PentronicNytt 2010-2, -3 s 4

[Ref 4] StoPextra 2004-5s 4

[Ref 5] StoPextra 2002-5s 4

Figur 1

Figur 1. Tabellen visar egenskaper som i
férsta hand hér till termoelement (TC) resp.
Pt100-givare (Pt).
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Figur 2. a) Krékningsradien ska vara stérre
&n dubbla manteldiametern. Exempel: @ 3
mm mantel ska béjas éver minst @ 12 mm
rundmaterial. Alternativ: Anvénd fingrarna!
b) Termoelementtradens métpunkt ar

oskyddad men har mycket snabb svarstid.
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Figur 3. Olika typer av mételement a) trad-
lindat 80% fri trad, b) bobinlindat element
med fixerad trdd, c) filmelement med
ménster utskuret i platinaskikt. Filmelemen-
tets dimensioner kan vara mycket sma, t ex
0,9x1,25x 1,7 mm.
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