Ratt anslutningledning viktig vid matning i utomhusmiljo

Nya branscher borjar mata temperatur for
atteffektiviseraenergianvandning eller fér
attmoétalagkrav. Det ér viktigt att anvénda
rétt anslutningsledning vid termoelement
speciellt dér ledningarna passerar zoner
med olika temperaturer. Métfelen kan bli
dramatiska. Har féljer ndgra exempel.

P& senare &r harmanga temperaturméatningar
tillkommit utomhus med termoelement och
anslutningsledningarna paverkas av omgi-
vande temperaturer, som i sin tur kan véxla
ordentligt med arstid eller dygnsrytm. Det
galler t ex dvervakning av flis- eller spanho-
gar som utvecklar varme och kan antandas
spontant. Det kan ocksé handla om styrda
torkprocesser, eller kemiska reaktorer dar
signalerna passerar utemiljo pa vag till an-
passningselektroniken. Kraftgenerering &r
ocksd utsatt ddr matfel kan Gverséttas till
storakostnader. Ménga ganger ligger lagkrav
bakom métbehoven.

Temperaturfordelning

Figur 1 visar en typisk installation fér tempe-
raturmétning i en flishdg. Indikator A sitter i
ett elskdp uppvérmt av effektkretsar och
indikator B &rparallellkopplad med Aochssitter
utomhus. | figurens diagram framgér ocksé
hurtemperaturenfordelas évertermoelement,
kontaktdon (plintar), anslutningsledningaroch
indikatorerna ddr kompensering for "kalla
|6dstéllets” temperatur sker. Diagrammet &r
mycket anvéndbart for att lokalisera kritiska

Figur 1

delar av métkedjan. | faktarutan presenteras
utrékningarna mera detaljerat.

Dramatiska maitfel

Med korrekta anslutningsledningar fungerar
maétningen riktigt. Bara obetydliga matfel
kan uppsté pa grund av tilldtna toleranser
i métkedjan. Antag nu att man byter ut KX
mot en kopparledning, Cu/Cu, fran A till B.
Den relativa kansligheten for tv4 lika ledare
ar 0 pv/°C. Temperaturskillnaden A-B &r 30
°C enligt diagrammet. Instrument B k&nner
inte den signalen men kompenserar fér tem-
peraturen 10 °C. Indikator A visar ratt, 90 °C,
medan B visar 60 °C. Man kan séga att B:s
referensstélle har flyttats till A:s elskdp men
kompensering sker fér temperaturen vid B.

Kan inte kalibreras bort

En tanke vore att kalibrera bort tempera-
turskillnaderna. Den faller raskt eftersom
kalibrering forutsatter konstanta forhallanden
over tiden. Enklast ar att gora ratt fran bérjan.
D& klarar man &aven extrema forhéllanden
som i 6knar eller pa tundror. Las faktarutan
och testa sedan dina kunskaper genom att
|4ta indikator B sitta i -10 °C ansluten med
kopparledning!

En annan felkoppling som kan ske &r
blandning av olika termoelementmaterial,
t ex typ N skarvad med KX-ledning. Har blir
feleniovanstéende exempel mindrejumindre
kénsligheterna skiljer sig at [Ref 1].
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FAKTARUTA

Generellt gdller att aktuell kénslighet hos termoele-
mentmaterialet (seebeck-koefficient) multipliceras
med temperaturskillnaden dver samma zon, sedan
summeras bidragen langs hela matkedjan fran
matpunkt till referenspunkt for att fa den totala
temperatursignalen i mikrovolt [Ref 2]. Se figur 1.
Tillimpat pa indikator A fas:

V(Tp) =Sk [(T1=T2) + (T2 =T3)] + Sy [(T3 —T4)
+ (T4=T5)+ (T5-0)]

Eftersom vi accepterar normala toleransskillnader
kan vi anvinda Sy = Sy i sifferexemplen nedan
[Ref 3]. Den bla termen &r kompenseringen for
referensstallets temperatur. Man adderar tempera-
turskillnaden till noll grader [Ref 4].

For indikator A gdller:

V(Ty) = Sk [(90 — 80) + (80 — 10) + (10— 10) +
(10-40) + (40-0)]

V(Ty) =Sk =90

For indikator B galler:

V(Tg) = S [(90 — 80) + (80— 10) + (10— 10) +
(10—40) + (40 -10) + (10— 10) + (10— 0)]
V(Tg) =Sk =90

Bdda indikatorerna visar forvantat varde. Nu byter
vi ut ledningen A-B mot koppartradar. Sy =0
eftersom tvd lika material inte kan bilda seebeck-
spanning. Kénsligheten dr har alltsa 0 pV/°C. Se
roda siffrorna.

V(Tg) = Sk [(90 — 80) + (80 — 10) + (10— 10) +
(10— 40)] + S, [(40—10) + (10— 10)] +

Sk (10-0)

V(Tg) = Sk [(90 — 40)] + 0 + Sk (10— 0)

V(Tg) =Sk + 60 och indikator B visar 30 grader for
lagt.
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Figur 1. Métning i flishég. Indikator A sitter inomhus i
varmt elskap medan B sitter utomhus. Bada indikatorerna
visar lika temperatur eftersom installationen &r korrekt
utférd med KX anslutningsledning och indikatorerna ar
kompenserade for resp. referensstélles temperatur. Vad
hénder om en vanlig signalkabel Cu/Cu ansluts mellan
indikatorerna? Se artikeln.
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