Samkalibrera givare och transmitter

Kraven pa noggranna temperaturmat-
ningar okar. Det racker inte langre att
lita pa toleransuppgifter i standarder och
datablad. Kalibrering ar ett maste. Men
aven den kan utforas pa olika satt. Har
uppskattar vi skillnaden i matosékerhet
mellan att kalibrera givare och transmitter
var for sig eller i par jamfért med att lita
till toleranser.

Vid kalibrering av en temperaturgivare kart-
laggs en avvikelse mot anvénd referens.
Vidare gor ofullkomligheter i hela kalibre-
ringsuppstaliningen och vér férmaga att
mata att den avldsta avvikelsen kommer att
variera Gver tiden.

Alla osékerheter som paverkar matningen
ska summeras enligt en formel. Om man
upprepar métningen tillrackligtménga génger
anses avldsningarna komma att bilda en
normalférdelning, sefigur 1. Tva standardav-
vikelser (2s) hos normalférdelningen anses
med 95% sannolikhet inrymma den kvarva-
rande métosékerheten hos matobjektet. Detta
sedan man utfért korrigering av avvikelserna
i referens- respektive matobjekt. [Ref 1]

Korrigeringen gar till s& att avvikelsen mot
referensen adderas till medelvérdet med
omvént tecken. Aven referensen ska ha
korrigerats pa motsvarande sétt enligt sitt
kalibreringsbevis.

Ingen kalibrering

Det finns tre nivéer av "noggrannhet” som
beror av kalibreringsmetod eller avsaknad
av sadan, d v s ingen kalibrering alls. | det
senaste fallet & man hénvisad till standarder
och datablad for att ringa in avvikelse och
matosakerhet. For Pt100 finns IEC 60751
och klass A som &r ett vanligt toleranskrav.
Vid 150 °C &r toleransen + 0,45 °C angiven
fér komplett givare i gynnsam installation.
Transmittern kan antas ge en tolerans pa
+0,2 °C, &tminstone installerad i rumstem-
peratur. Uppskattad métosékerhet enligt
standardiserade metoder blir hér nirmare
+ 0,5 °C, se figur 4, eftersom toleranserna
méste ansesingdiméatosékerheten. | samtliga
fall anvénds indikatorer med 0,01 °C upplds-
ning eller motsvarande.
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Metod A - fler instrument
Kalibrering enligt metod A i figur 2 innebér
att givaren och transmittern kalibreras var
for sig. Korrektionsterm och matosékerhet
kan beraknas for bada objekten. Flera instru-
ment anvands i metod A &n i metod B (figur
3). Dérfor blir métosakerheten ocksd nagot
storreifall AéniB.

Korrektionstermernafor delkomponenterna
ska anvéndas for att "nolla bort” respektive
avvikelse i anslutet métinsamlingssystem.
Det férutsatter att man haller ordning pa
individerna sa att man kénner korrektionerna
forvarje métkanal. Omman ddremot véljer att
blanda givare och transmittrar godtyckligt far
man finna sig i att os&kerhetsintervallet blir
stérre som antyds av den vita stapeln i figur
4. Osékerheten blir dock klart mindre &n om
man avstdr att kalibrera.

Metod B - samkalibrering
Samkalibrering enligt Metod Bifigur 3innebér
attmétkedjan givare och transmitter kalibreras
i ett moment. De individuella avvikelserna
hos de bada komponenterna kan delvis ba-
lansera bort varandra. Det ar viktigt att de
kalibrerade komponenterna féljer varandra
genom lagerhalining och installation. | annat
fall g&r man miste om den ldga matoséker-
heten. Ett utmérkt sétt att automatiskt para
ihop givare och transmitter &r att integrera
dem som i figur 5.

Kom ihdg att har redovisade méatosaker-
heter bygger pa givna férutsattningar, som
inte sakert galler for ditt fall. Kalibreringen
gors i ett féretagslabb. Det betyder att en
del gemensamma osakerheter tilkommer
i sjalva processinstallationen, t ex skydds-
rorsforluster, uppldsning, temperaturdriftoch
osékerhetifallet treledarkopplade Pt100 etc.
[Ref2] [Ref3] ®

Figur 1

Definition av termer som anvénds
vid kalibrering. Utfallskurvan vid

mdnga upprepade métningar blir
normalfordelad. Se vidare [Ref 1].

Figur 2

Metod A. Kalibrering av temperaturgivare och transmitter var for
sig. Givaren kalibreras i temperaturstabil virmekdlla och trans-
mitterns insignal simuleras med en processkalibrator. Upplds-
ningarna motsvarar = 0,01 °Ci alla instrumenten.

Figur 3

Metod B. Samkalibrering av givare och transmitter krdiver att de
bdda individerna knyts till varandra. | annat fall forsvinner den
ldgre mdtosdkerheten. Givare sammanbyggd med transmitter
underldttar sammanhdllningen. Se figur 5.

Figur 4

Uppskattade mditosckerheter
for kalibreringar utforda pa fo-
retagslabb under gynnsamma
forhallanden. Kalibrerings-
temperatur 150 °C, indikator-
upplasningar 0,01 °C. Kalibre-
ringsmetoder: U = Utan kali-
brering, A och B se resp. figurer
2 och 3 samt texten.

Figur 5
Temperaturgivare med
pabyggd transmitter, hiir
anpassad for livsmedels-
industri. Givaren dr en
Pt100 och transmittern
har analog utgdng, 4-20
mA. En fordel dir att man
kan trimma bort avvikelser
ien eller flera punkter.
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