Mata temperatur via
trycket?

FRAGA: Jag laste i en artikel om autoklaver
att man méter temperaturen genom att méta
trycket. Varfor kan man géra sa? Finns det
andra tillampningar d&r man kan mata tem-
peraturen pa samma sétt?

Roland G

SVAR: Mdjligheten att méata temperaturen via
trycketbygger pa determodynamiskasamband
somgdllervid férangning ochkondensation. Som
exempelstuderarvivadsomhandermedenviss
vattenmassasomarinnesluteniettutrymmemed
konstant tryck, figur 1. Vérme tillférs, vétskans
temperatur okar varvid dess volym kar négot,
men trycket &r hela tiden konstant, figur 2. Vid
en viss temperatur (Angbildningstemperaturen,
"kokpunkten”) borjar vatskan fordngas vilket
innebér en kraftig volymdkning hos blandningen
av vétska och anga. Denna blandning bendmns
fuktig &nga och férangningen & en mycket
varmekravande process. Under forangningen
artemperaturen konstant och enligt termodyna-
miken finns da en bestamd relation mellan tryck
och temperatur. Nér all vétska ar forangad far vi
méttad vattendnga. Om ytterligare varme tillfors
stigerangans temperatur; dngan blir dverhettad.
Underheladetstuderade forloppetfranvétskatill
Overhettad &nga &r trycket konstant. Om virme
bortfdrs gar processen i motsatt riktning: &ngan
kondenserar och 6vergér till vatska.

Vid férangningen eller kondensationen finns
en blandning av vétska och &nga. Vid dessa
forlopp ar bade temperatur och tryck var for
sig konstanta och termodynamiskt kopplade
till varandra. Det &r darfor méjligt att inom detta
omrade bestdmma temperaturen genom att
mata trycket. Vid exempelvis trycket 0.1 MPa &r
angbildningstemperaturen 100 °C, vid 0.2 MPa
120°Cochvid 0.4 MPaarden 144 °C. (0.1 MPa
=1bar=10°Pascal eller N/m?). Denna metod &r
déremot omdjlig att anvénda vid enbart vétska
eller enbart anga.
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Tillampningar

Tilldmpningsomradet for denna métteknik &r
forhallandevissmalt. |autoklaverdarmananvén-
der fuktig nga av ett visst tryck kan man mata
temperaturen via trycket. Autoklaver anvands
inom bland annat livsmedels- och lakemedels-
industrin. Nar &nga kondenserar pé ett féremél
skerenmycketkraftigvarmedverféring. Enannan
tillimpning ar kondensorer inom angtekniken.
En hushallsnéra produkt &r tryckkokaren som ar
enkastrull med tattslutande lock och avsedd fér
ett visst dvertryck. Kokningen sker darfér vid en
temperatur dver 100 °C vilket forkortar koktiden.
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Har du synpunkter eller fragor, kontakta professor
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