Vad far man ut av ett kalibreringsbevis?

Hur gor man da korrektionstermer finns for
andratemperaturer andenmanvillanvanda?
Hurblirméatosakerhetenvidinterpolationer?
Vad géller vid extrapolering? Fragorna ar
ménga vid matosékerhetsherikningar och
tydande av kalibreringsbevis.

Ett kalibreringsbevis med Swedac-loggan
och laboratoriets registreringsnummer samt
hanvisningen till standarden ISO/IEC 17025
borgar for att en kalibrering &r utférd under
ackreditering. Se figur 1. Det innebér att en
tredje oberoende part omsorgsfullt Gvervakar
attlaboratoriets kvalitet underhalls. Systemet
med ackreditering accepteras snart nog éver
hela den industrialiserade varlden.

Forutsattningar
Kalibreringsbevisets disposition &r till stora
delar styrt av standarden ISO/IEC 17025 med
tillagg for nyttiga kundupplysningar. Det finns
ettkalibreringsdatum som&r viktigt fér kontroll
av att féreskrivna kalibreringsintervall féljs.
Av betydelse &r ocksa en kort beskrivning av
provforemalen och indikerande instruments
upplésning. Vidare bdr noteras ankomstskick
som kantyda patransportskador. Avsynnerlig
vikt &r identifiering av ingéende provféremal
genom serienummer eller liknande individuell
markning. Kalibreringen géller bara dessa
individer eller ihopkoppling av dem. Spe-
cifikation éver uppdragets omfattning och
temperaturnivéer bor ocksé anges.

Kalibreringsmetod, matmiljé, forarbe-
ten samt anvéand utrustning &r till nytta for
kunden dé flera kalibreringar under lang tid
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Figur 1: Swedac-mérket “kattfoten” ldngst upp
till vénster pa kalibreringsbeviset talar om att
kalibreringen &r utford under ackreditering. Andra
lénders ackrediterade kalibreringsbevis géller i
Sverige och omvént.

Antal avlasningar !

Referens

ning. Termoelement "slingrar” normalt
betydligt mer &n Pt100-givare.
Engrundregel &r att aldrig extrapo-
leratill vrden utanférhdgstaochlégsta
kalibreringstemperatur. Om man inte
kan forutse hur matutrustningen kom-
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Avvikelse / Métfel

Figur 2: Grafisk definition av métfel och métosékerhet. Métfe-
let kan korrigeras medan métosékerheten kvarstar [ref 1].

kan jamféras. P4 resultatsidan anges korrek-
tionstermer, dvs matfel eller avvikelse fran det
sannavardet med omvént tecken, vid de olika
temperaturerna. Avvikelserna &r inte exakta.
Upprepade méatningar pa samma utrustning
kommer, med tillrdcklig upplésning, att visa
en spridning i de avlasta vardena pa referens-
system och kalibreringsobjekt ref 1]. Det sanna
vardet andrar sig inte, det &r var oférméga att
méta réatt som framtréder. Osékerheter i hela
uppstaliningen paverkar resultatet. Efter sum-
meringenligtanvisade standardiserade metoder
[ref2]erhallerman ensammanlagd métosakerhet
som med ca 95 % sannolikhet ska técka alla
utfall. Man tillater alltsé i princip att avvikelsen
far vara annu storre i 5 % av utfallen. Eftersom
metoden arstandardiseradraknarallapdsamma
sétt och matosakerheten - kvalitetsmattet - blir
jamforbar. Se figur 2.

Efterfoljande analys
Nérman skaanalyseraavvikelse och métosa-
kerhet i egna efterféljande kalibreringar ref 3]
hénder detattkalibreringsbevisetupptarandra
temperaturer &n de man énskar anvénda. Ar
exempelvis avvikelserna 0,4 vid 500 °C och
0,8vid600 °Cikalibreringsbeviset ochmanvill
vetaavvikelsen vid 550 °C kan man linjérinter-
polera och anvénda 0,6 dr. Se figur 3.

Bést &r givetvis en ny kalibrering i 550 °C.
Osakerheten i den interpolerade punkten bor
har skrivas upp med 50 % jamfort med nér-
maste kalibrerade punkt. Skulle det finnas flera
kalibrerade punkter med varierande AT bér
uppskrivning sketillhdgre varde efter bedém-
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mer attanvandas, kan det vara klokt att
cc)  latakalibrera ndgra extra punkter med
jdmnamellanrum. Detkan varal&mpligt
for foretagets arbetsnormaler.

Eftersom regeln &r att runda av
matosakerheten uppat med objektets
uppldsning erhdller man ofta relativt
stora marginaler for matosakerheten.
T ex rundas 0,3123 av till 0,4 vid 0,1
grads uppldsning. Detfinnsenundantagsregel
somsager attomvardet dverstiger decimalen
med mindre &n 5 % av upplésningen (hér 0,05
x 0,1) f&r man avrunda nedat. Har betyder
det att osakerhetssummor upp till 0,305 far
avrundas nedat till 0,3. Om resultatet ska
anvandas direkt i en efterfdljande kalibrering,
behdvs ingen avrundning alls. For en fullstén-
digare bildavmatosakerhetsuppskattningoch
sparbarhet se referenserna, eller annu battre,
gé pa Pentronics kurser. @

[ref 1] StoPextra 2009-1 sid 4
[ref 2] S6k pa Google: EA-4/02
[ref 3] StoPextra 2003-1,-2,-3 sid 4
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Figur 3. Avvikelse AT vid 500 och 600 °C kan
utnyttjas fér att linjdrinterpolera ett vérde fér t
ex 550 °C. Extrapolation utanfér intervallet 500-
600 °C &r inte tilldtet. Med dkande avstand fran
kalibreringspunkterna (blé) 6kar métosékerheten
(klammer) f6r framrédknad punkt (r6d).

Har du synpunkter eller fragor kontakta Hans

Wenegérd: hans.wenegard@pentronic.se
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