Kaffet varmast
1 vit eller svart
mugg?

Julen &r av tradition en stor mathelg och
sedan atta ar tillbaka har decemberutga-
van av StoPextra innehéllit artiklar med
anknytning till mat och dryck. Vi fortsétter
monstret och later professor Dan Loyd
reda ut féljande.

FRAGA: - Svalnar kaffet fortare i en svart
mugg &n i en vit?
Mai-Gret F.

SVAR: Férgen pdmuggen paverkarendastden
del av varmeflodet som sker i form av strélning
frAn muggens mantelyta till omgivningen. Inuti
muggen transporteras vérme genom naturlig
konvektion fran det varma kaffet till muggens
inneryta och sedan genom vérmeledning i
muggens vagg till dess ytteryta. Fran utsidan
pé& muggen sker férutom varmeflodet genom
strdining &ven en konvektiv varmetransport
till omgivningen. Varmeflddet fran muggens
botten till bordet sker i huvudsak genom vér-
meledning. Fran kaffeytan till omgivningen sker
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vérmetransport genom naturlig konvektion och
strélning. Vid ytan sker ocksa en fordngning och
denna fasomvandling av vétska till &nga kraver
varme, vilket dstadkommer en extranedkylning
av kaffet.

Liten skillnad

Strélningen frdn muggens ytteryta paverkas
bland annat av dess yttemperatur och ytans
emissionskoefficient. Denna beror i sin tur av
ingéende material, ytstruktur m m. En svart
mugg har en ndgot hogre emissionskoef-
ficient &n en vit i det vagldngdsomrade som
ar aktuellt for varmestralning, men skillnaden
ar inte s& stor. En svart mugg svalnar darfor
nagot snabbare &n en vit, men skillnaden i
avsvalningshastighet ar i de flesta fall mycket
liten. Ett experiment med en svart och en vit
mugg visas i figurerna. Man noterar att skillna-
den mellan avsvalningstiden fér kaffet i en vit
respektive svart mugg &r i stort sett obefintlig
i detta experiment. Om muggen tacks med
exempelvis ett kaffefat kommer inverkan av
férangningen att reduceras, se diagrammet.
Aven i detta fall & skillnaden i avsvalningstid
mellan den svarta och den vita muggen i stort
sett obefintlig.

Liknar temperaturgivare
En givare har i termiskt avseende stora lik-
heter med en kaffemugg. Vid installation av
givare skall man d&rfor alltid kontrollera vilken
inverkan stralningen kan ha pa varmeflodet
och darmed temperaturmétningen. Tempe-
raturen hos en vat givare kommer att stéras
av férangningsprocessen, som kraver varme.
| bada fallen kommer darfor méatresultatet att
péverkas.
Har du synpunkter eller fragor
kontakta professor Dan Loyd, LiTH, pa E-post:
dan.loyd@liu.se



