For kort insticksdjup orsakar matfel

Dennyastandarden IEC60751:2008 foreslar
ett antal tester for typprovning av Pt100-
givare. Ett prov klarlagger minsta insticks-
djup. Ett annat svarstider. Vi ska se vad som
foranleder de hér proverna.

Definitionen p& minsta insticksdjup enligt
I[EC60751:2008 [ref 1] &r det insticksdjup
dér signalen sjunkit med 0,1 °C jamfort med
det insticksdjup som anvands nar toleran-
sen kontrolleras. Det specificeras vidare att
matmediet ska vara vatten som héller minst
85 °C. Nagon flodeshastighet anges inte,
men i temperaturer Gver 85 grader far man
en kraftig sjélvcirkulation. Givarens anslut-
ningsterminaler placeras i rumstemperatur,
som i temperaturlaboratorier foreskrivs vara
23 °C. Fran utgangslaget hojs sedan givaren
steg for steg ur vattnet. Det insticksdjup som
rader dd temperaturen sjunkit med 0,1 °C ska
anges som minsta insticksdjup.

Grundorsaken till sjunkande avlést vérde
hos givare som ges allt kortare insticksdjup
&r temperaturskillnaden mellan dess &ndar.
Skillnaden driver varme fran varm till kall
ande. Vérme transporteras l&ngs roret genom
vérmeledning och avges till omgivningen
genom stralning och konvektion. Ju kortare
instick desto stérre blir temperaturéndringen
per l&ngdenhet i rdret. Se figur 1.

Vid utgéngen av processen, alternativt
vattenbadetiprovet, & temperaturgradienten
(grader per langdenhet) brantast. Har sker
den stdrsta temperatursénkningen. Man kan
undvika stora métfel genom att i forsta hand
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petoch darmed l&gre temperaturimotstandet.
| béda fallen visar métutrustningen stabila
matvarden, vilket kan fa ope-
ratérenatttroatt de stationéra
+-  Vvérdena &r sanna.
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av spetskonstruktionen och
formagantillvarmedverforing.
Figur3AochBvisaruppmétta
svarstidskurvor for de bada
givarkonstruktionerna. Inte
ovéntat svarar givaren med
luftgap avsevért ldngsam-
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Figur 2.F6rméagan att éverféra vdrme mellan
métspets och Pt100-motstand &r viktig vid korta
instick. Vid exempelvis 75 mm instick tappar bld
konstruktion 0,25 °C och réd 1 °C. Férklaringen
&r metallisk utfylinad istéllet fér luftgap och pul-
verfylining fér bla respektive réd spets.

forsokauppnastorreinsticksdjup, dvsplacera
sensornienzonmed litentemperaturskillnad.
Jamfor figur 1.

Galler alla givare

Det maste betonas att alla temperaturgivare
har ett minsta insticksdjup vid vilket det av-
lasta vardet &ndrats med 0,1 °C. Det som
skilier givarna &t ar bl a fysisk konstruktion
och dimensioner, mediets egenskaper samt
stromningshastigheten. En tunn termoele-
menttrdd i vatten far mycket kort minsta
insticksdjup.

Ifigur2 visas ett praktiskt experiment som
gjorts i Pentronics temperaturlaboratorium
med processgivare av typen "DIN form B” i
olika varianter som nedsénks till varierande

djup i ett omrort kalibreringsbad. Med @ 6
mm matinsats monterad i @ 10 mm
armatur erhalls olika métre-
sultat beroende pa olika
spetskonstruktioner.

Det framgér klart att
luftgap mellan sensoroch
yttre skyddsror ar foro-
dande for korta insticks-
langder. Modellen med
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ngur 1. IEC definierar minimum insticksldngd L
d

dess méatvérde i motstandet sjunkit med 0,1 e

for en givare
jémfort med
toleransprovningens métvérde som tas vid insticket L. Figuren visar
bada alternativen. Orsaken till métfel vid korta instick &r den stérre
temperaturgradienten i réret.

metallisk utfyllnad har ett
mycket litet temperaturfall
fram till Pt100-motstandet. |
denandravariantenblir det ett
storre temperaturfall i luftga-

175 20 mare &n den med metallisk
utfyllnad p& ett momentant
temperatursteg (neddopp-

ning). Orsaken &r naturligtvis den begrénsade
formagan att transportera varme.

Paverkar svarstiden
IEC60751:2008 rekommenderar féljande fér-
utséttningar for svarstidsprovning. Medium &r
vatten eller luft med strdmningshastigheterna
>0,2 m/s respektive (3 + 0,3) m/s. Svarstiden
anges normalt som den tid det tar att uppna
halvaslutvardet. Observeraatt det métsystem
i vilket givaren ska anvandas har sin egen
svarstid (systemsvarstid). Givaren utgor
endast en del av detta system.

Temperaturgivarens konstruktion paver-
karalltsd dess egenskaper betréffande minsta
insticksldngd och majlig svarstid. Darfér bor
man i kritiska fall ta reda pa och jamfora olika
konstruktioners egenskaper pa lika villkor,
alternativt specificera egenskaperna tydligt
for tillverkning av en egen specialgivare. @

Se www.pentronic.se > Kundltidningen > StoPextra
[ref 1] StoPextra 2009-4 / (Pentronic News 2009-4)
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Figur 3. Luftgap &r ett
— kraftigt hinder for vérme-

f 6verfdringen vid dynamiska
férhallanden som stegsvar.
Figurerna A och B ér utférda

under lika férhallanden och
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skalorna &r samma.
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Har du synpunkter eller fragor kontakta Hans
Wenegérd: hans.wenegard@pentronic.se
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