Grundlaggande om kalibrering
(3) Viélja kalibreringsutrustning

Blockkalibratorns stabilitet &r oftast till-
racklig for processkalibreringar. Vill man
nd matosékerheter under tiondels grader,
t ex i fretagslabb, maste kalibreringsme-
diumet forbattras. Dessutom begransas
temperaturomradettilllagre nivaer samtidigt
som instrumenteringarna méaste ges battre
upplésning.

Blockkalibratorns stabilitet kan 6kas genomatt
forse ett grévre hdl med termiskt utidmnande
vatska nagra fa centimeter upp fran botten
samt magnetomrorare. Ett annat satt som
anvands &r att ha separata vérmeslingor vid
botten och vid mynningen och reglera tem-
peraturskilnaden dem emellan till noll grader.
Trots detta bor man tolka blockkalibratorns
data med forsiktighet, sérskilt vid asymmetri
i givardimensioner och -placeringar.

Vitskebad noggrannast
| temperaturer dar vatskor kan existera &r
renodlade kalibreringsbad att féredra. Anled-
ningen &r att vétska, t ex vatten, har l&ttare att
cirkulera och att uppta och dverféra varme till
givarna Gver en storre homogen volym. Tva
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Figur 1. Principskiss av kalibreringsbad med
“parallella rér”. V visar den volym som har bést
temperaturidmnhet. Givarspetsarna tréffar
opaverkat fléde motstréms. | vanstra réret syns
den flédesalstrande propellern och efterféljande
vdrmare (kylare). De gula partierna utgdrs hér av
isoleringsmaterial.

principer kan urskilias for vétskebad, paral-
lella ror respektive koncentriska ror. Se figur
1 och 2. Tanken &r att vétskan ska vérmas
och/eller kylas till férinstalld temperatur innan
den nar givarspetsarna. Det galler att vétska,
flddeshastighet och rérdimensioner avpassas
s att matobjekten far en tillréckligt stor volym
med s& konstant och homogen temperatur
som mdjligt. Under gynnsamma férhéllanden
kan bra vattenbad uppn& homogena tempe-
raturer inom +1 mK (0,001 °C). | nérheten
av kokpunkten férsdmras prestanda och néra
rumstemperatur krévs bade kyla och varme fér
en bra reglering av temperaturen. Tillrackligt
neddoppningsdjup i véitskan ar exempel pé ett
gynnsamt forhallande.

Enklarebad, somoftaprimart&ravseddafor
varm- eller kallhdlining av prover eller liknande,
bestérvanligenav ettisolerat kérl med platlock.
Vérmaren &r nedsénkbar och férsedd med en
temperaturregulator och en pump som cirkule-
rarvatskan med forhallandevis starkt flode. Har
kan man forvénta sig stor temperaturspridning
pé grund av den ojamna vatskeomsattningen,
knappast béattre &n négra tiondels grader och
starktberoendeavnedsanktatemperaturgivare
i flodets vag.

Mat upp skillnaden
Eftersom matobjekten och dven smé olikheter
i badens utforande paverkar homogeniteten
rekommenderas att man méter upp tempe-
raturskillnaderna for aktuella belastningsfall.
[ref 1] De temperaturgivare som da anvands
bér ha smé dimensioner for att inte péverka
flddena och belasta vétskantermisktionddan.
Om tunna termoelementtradar anvands, tank
péatt dvenvattenkan varatillrackligt elektriskt
ledande for att vissa loggrar och differens-
métande instrument ska visa fel. Isolerade
matspetsar ar att foredra i dessa fall. [ref 2]

Blockkalibratorer, hybrider, vattenbad
och ugnar representerar temperaturhomo-
geniteter fran 1 mK och upp till hela grader.
Man ska veta att métosakerheten for kalib-
reringen blir storre dn s&. Exempelvis ingér
osékerheter i instrumentens upplésningar,
variationer i upprepade matvardesregistre-
ringar, ingéende referensutrustnings matosa-

Figur 2. Principskiss av kalibreringsbad med
“koncentriska rér” ocksd bendmnt “overflow
bath”. Aven hér sékerstélls att givarspetsarna
moéter flédet motstréms. Bésta kalibreringsvoly-
men finns inuti inre réret.

kerhet i sin tidigare kalibrering, drift med tid
och anvéandning darefter, samt den aktuella
homogenitetsskillnaden i volymen vilken dkar
med 6kande temperatur. Dessutomtillkommer
inverkan fran kalibreringsmiljons temperatur
pé instrumenteringen. [ref 3]

Temperaturomraden
Kalibreringsutrustning finns for temperaturer
fran -100 till 1300 °C. For baden géller att
minusgrader klaras med spritblandat vatten
fran ca -80 °C till rumstemperatur. Fran 95
graderupptill300 anvanderman oljor. Darver
kan salter anvandas till drygt 500 grader. Ett
alternativ mellan 300 och 650 grader &r flui-
diserande bad som medelst tryckluft rér om
fint aluminiumoxidpulver. Ljudniva och damm
hdmmardock anvandningen. Inom 300-1300
grader anvénds rérugnar eller sfériska ugnar
med kalibreringszonenicentrum. Pt100-givare
anvénds upp till 600 °C och termoelement av
olika typer oftast frdn noll och till respektive
hégstaarbetsomrade. Tankigenom méjlighe-
terna till kalibrering redan nar du specificerar
métdon, matomréden och noggrannhetskrav
for dina métningar. m
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