Grundlaggande om kalibrering

(2) Blockkalibratorer

Blockkalibratorn anses som en enkel och
elementér kalibreringsutrustning. Varme-
tekniskt @r den emellertid komplicerad.
Darfor kravs kunskap for att anvanda den
utan att onddiga fel och matosékerheter
uppkommer.

Blockkalibratornellertorrblocksugnen bestér
av ett metallblock som kan varmas och ibland
ocks? kylas till forvald temperatur. Vid lagre
temperaturer kan peltierelement anvéndas
for varme och kyla, medan hdgre tempera-
turer kréver resistiva vérmeslingor. Blocket &r
forsett med hal ofta anpassade for lampliga
givardiametrar.

Storande varmefloden

Man &nskar att forvald temperatur ska infinna
sigi hela blockets volym men sa &r aldrig fallet.
Figur 1aoch b visar varmefléden och tempera-
turférdelning i en typisk blockugn. Av naturliga
skal blir dppningssidan samst vérmeisolerad.
Dérforsokersigdenstorredelenavdenalstrade
varmen utur ugnen den vagen och via givarnas
skyddsrér. Darfér ger givare med stor skydds-
rérsdiameter problem. Nu kan man inse varfor
reglertemperaturenavviker frén givarspetsarnas
temperatur. Arvérdesgivaren befinner sig av
reglertekniska skél néra vérmelindningen fér
attidet ndrmaste visa bérvardet, medan 6vriga
givarspetsar finns ndrmare centrum dér vérme
flédar uturugnen. Varmeflddena ger upphovtill
axiella och radiella temperaturgradienter.

Genom att placera givarna pd samma
cirkelperiferi i blocket uppnar man rotations-
symmetri och givarspetsarna belastar blocket
termiskt lika om de &r av identisk uppbyggnad.
Skulle en givare avvika eller sakna en givare i
diametralt motsatt hal uppstar obalans och AT
Okar vid kalibreringen. Awvikelsen AT brukar
i matosékerhetsanalyser kallas fér "gradient
i ugnen” och bestér av en avvikelse plus en
osdkerhet i bestdmningen av avvikelsen. Se
figur 2 och faktaruta samt [ref 1].

Vid I&gre temperaturer, t ex i vattenfas, kan
man anvanda blockugnar med ett storre hal
och fylla upp det nagra centimeter med vat-
ten. De givare som sénks ned i vattnet far da
mycket god termisk kontakt med varandra och
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att korta givare placeras pa lika avstand fran
halbotten som referensgivaren. Anvéand vid korta
givare en skarmplat for att undvika uppvarmning
av skarvhylsor eller kontakter vilket ger méitfel
sérskilt hos termoelement.

Figur 1b: Aven

i radiell led far
varmeflédet

en komposant.
Resultatet blir
temperaturfall i
samma riktning.
Tillsammans med
givarnas egen
varmeledning

kan stora skill-

nader AT mellan
hélbottnarnas T
temperaturer Tos  at S
Uppsta. [mm]

AT minskar drastiskt, sérskilt om halbotten &r
forsedd med magnetomrorare. Sddana ugnar
brukar ben&mnas hybrider.

Kartlagg avvikelser
Hur kan man da fa reda pa storleken av
gradienten AT for en given ugn. | bésta fall
har leverantéren matt upp ugnen for olika
givardimensioner och temperaturnivéer och
angivitradiellarespektive axiella avvikelser for

Figur 2: Temperaturgivarna
ska férdelas jgmnt runt
blocket med referensgi-
varen R pa samma radie.
Skulle antalet givare bli
udda, kan man pla-

cera en extra provgivare

T, oansluten i den felande
pos:tlonen utan att méta pé den.

Viktigt &r att givarnas konstruktion och speciellt
tvérsnittsarea &r sa lika som mdjligt for att avied-
ningen av vdrme ska bli lika.

olika hojdnivaer, kanske ocksd med hansyn
till eventuella termiskt utjgmnande vétskor.
Om sd inte &r fallet fr man undersdka om de
egna kraven pd matosékerhet ar sa sniva att
temperaturskillnaderna blir av signifikant be-
tydelse. Vid ackreditering duger inte "typiska”
vérden fran datablad utan varje ugnsindivid
méste undersokas separat, vilket kan ta flera
dagar i ansprék.

Fordelen med en vél kartlagd kalibre-
ringsugn &r att man kan korrigera for faktiska
awvikelsermellanhélenrelaterattill temperatur-
niva och givarkonstruktion. Den kvarvarande
matosékerheten blirnormaltmycket mindre &n
sjélvaavvikelsen. Allmant galler att avvikelsen
Okar med temperaturnivan och givarens tvér-
snittsarea. \Vid Iaga temperaturer i narheten av
rumstemperatur, kan gradienten réra sig om
kanske 0,025 °C med vattenutjémning medan
den kan uppgatill 20 ganger hdgre varden vid
500 °C i torrblock. Ar givarnas konstruktion,
och speciellt tvérsnittsareor, mycket olika kan
felet Oka utan vidare 10 ganger ytterligare.

Réttanvand &r blockkalibratornentillgang
for kalibrering béade i labb och vid process.
Man méste dock vara observant pa givarpla-
ceringar och givardimensioner i blocket. Det
ar ocksé viktigt att vanta ut varmespridningen
och stabilisering i block och givare.i®
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Pr/nc:p/ellt histogram &ver en kalibrering dér staplarna visar hur
manga ganger ett och samma métvérde férekommit. Korrektions-
term och matosékerhet ska redovisas for att kalibreringen ska vara
fullsténdig och uppfylla kraven i kvalitetsstandarder som ISO 9000.
Métosékerheten definieras som 2s (standardavvikelser) i figuren
och ska tdcka 95% av alla utfall. Gradienten i en blockkalibrator kan
utgéra en eller flera termer i uttrycket for totala métosékerheten:
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