Stralningsskydd
| luftstrom - lika
varmt pa bada
sidor?

FRAGA: Vi har monterat en 2 mm tjock plat
som stralningsskydd mellan tvé vaggar. Tem-
peraturen pa den varmare vaggen kan ibland
stiga till 500 °C. Véggarna och pléten kyls av
en luftstrom med temperaturen 100 °C. Vi
tanker mata temperaturen pé skyddsplatens
framsida (sidan mot varma vaggen) med ett
manteltermoelement (diameter 1 mm) och
vi vill ha en noggrannhet pé 2 - 3 °C. Kan vi
monteragivaren pa platens baksida, men4nda
f& dnskad noggrannhet?
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SVAR: Varmeflodet tvars platen goratt detalltid
kommerattfinnasentemperaturskillnadmellan
platens fram-och baksida. Omskillnaden &rliten
j&mfért med den 6nskade métnoggrannheten,
kan man lika garna mata pé baksidan, om det
ar olampligt att méata pa framsidan.

En uppskattning av temperaturdifferensen
kan goéras utgaende fran en berakning av var-
meflodet tvars platen. Vi antar inledningsvis
attvarmeflodet &r 1-dimensionellt och tidsobe-
roende. Ovriga antaganden om temperaturer,
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tekniskt intresse.
varmeflddenmmframgéravfiguren. Varmemot-
standet tvars platen ar litet och man kan dérfcr
vid berakningen av varmeflodet per ytenhet, ,
antaatt plattemperaturen ardensammapéfram-
och baksidan. Man fér da foljiande férenklade
varmebalans for platen

q Stréint q Konv = q Straln2 + q Konv = q

Ur detta samband kan man nu uppskatta plat-
temperaturen och varmeflodet.!

Med den berdknade pléttemperaturen
575 °C blir varmeflodet tvars platen ¢ =
8600 W/m2. Temperaturdifferensen AT tvars
platen kan uppskattas ur sambandet for
vérmeledning

q=M\AT/As

dér, ) &r plétens varmekonduktivitet (for stél
48 W/m K) och As &r plattjockleken 2 mm.
Man finner AT = 0.4 °C. Temperaturdifferensen
arséliteniforhallande till kravet pa noggrannhet
att man lika gérna kan méata temperaturen pé
baksidan. Uppskattningen bygger pé ett antal
antaganden. Ett sddant antagande ar kylluftens
hastighet. Andra antaganden ger andra tempe-
raturdifferenser, men storleksordningen av AT
blir densamma.

Platens tjocklek medger att man kan skéra
ett spar i den och knacka in manteltermoele-
mentet i sparet. Temperaturfaltet i pléten stors
av termoelementet och det géller speciellt i det
omrade dar termoelementet ldmnar pléten,
men stérningarna péverkar inte méatningen
nédmnvért. @

1) Ekvationer, berékningsgang m m; se www.pentronic.se, lénken >
Kundtidningen>Teknikartiklar>Repetitionskurs i vdrmeGverféring.

Har du synpunkter eller fragor kontakta professor
Dan Loyd, LiTH, pa E-post: dan.loyd@liu.se



