Grundlaggande om kalibrering
(1) Méatfel och matosakerhet

Pentronic héller sedan 1991 regelbundna
kurseritemperaturmétning och -kalibrering.
Viser att mangafler skulle behova kunskap
om vad kalibrering egentligen innebéar
och hur resultat ska tolkas. Under varen
erbjuder vi lasarna méjlighet att forkovra
sig i amnet.

Kalibrering innebér att ett matdon jamfors
med en kand normal och &r en uppmatning
av donets avvikelse vid en viss tidpunkt och
under vissa specificerade betingelser. Om
kalibreringen utfors korrekt kan den som be-
hover processmétvarden lita pd dessa inom
ramen for berdknad métosakerhet. Kvalitets-
standarden 1SO 9000 kréver sparbarhet till
nationella normaler, som i praktiken ges via
ackrediterade kalibreringslaboratorier.

Antal avldasningar !

Referens

vérde som referensen representerar genom sin
sparbarhet till ackrediterat labb. Med omvant
tecken utgdr avvikelsen en korrektionsterm.
Genom att addera korrektonstermen till ob-
jektets medelvérde, kan man justera det till att
visa "sanna vardet”. Man far inte gloémma att
korrektionstermen rymmer en matosékerhet
grundad pa var oférmaga att mata perfekt be-
roende av drift, digital uppldsning, spridningen
i matvérden m m.

Total méatosakerhet
Totala métosakerheten (U) bestar forenklat av
ett antal delosékerheter (u) som uttrycks som
standardavvikelser och som man adderar
kvadratiskt och sedan drar roten ur och multi-
plicerar med entackningsfaktor (k). Se ekvation
(1) samt [ref 1].

U=ztk(UuZ+u2+ul+.)” (1)

Summan blirnormalfér-
delad med standardav-
vikelsen s som i figur 1
och man har bestamt
att sétta tackningsfak-
iy torn k=2 vilket ger den
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Figur 1. Principiellt histogram dver en kalibrering
dar staplarna visar hur manga génger ett och
samma métvarde férekommit. Korrektionsterm
och métosékerhet ska redovisas for att kalibre-
ringen ska vara fullstdndig och uppfylla kraven i
kvalitetsstandarder som ISO 9000.

Matningar sprider
Histogrammet i figur 1 visar en kalibrering dér
atskilligamatvérden registrerats med den upp-
[6sning som objektet har och stapelavstandet
anger. Statistisk teori séger att redan vid 10 -
20 métvarden far man en fordelning som néra
anslutertillensknormalférdelningskurva. Skill-
naden mellan medelvérdet och referensvérdet
utgor matfelet eller avvikelsen frn det "sanna”
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Matvirde sammanlagda méto-

(°C) sdkerheten storleken

2s,dvsca9%% av

utfallen. 1s innebér ca

68% avallautfallmedan

3s betyder ca 99%. 1s

blir for litet och 3s blir

for mycket - ett "worst case” som dverdriver

métosakerheten. Man kan sdga att om alla

delosdkerheterna har uppskattats aningen

pessimistiskt, dvs "avrundats” uppat, far man

tillr&cklig sékerhetsmarginal fr att métosaker-

heten med 95% sannolikhet ligger inom det
beréknade vérdet.

Kalibrera i kritiska punkter
Kalibrering i en enstaka temperaturpunkt I&m-
nar besked om korrektion och matosakerhet
endast i omedelbar nérhet av punkten. For
att sdkra ett intervall kan det racka med tva
punkter. Flera kalibreringspunkter mellan de
yttersta vardena dkar sékerheten men kostar
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Figur 2. Positiva toleransen fér en fiktiv givare
ar inom det rosa omradet. Avvikelserna ér relate-
rade till normkurvan (x-axeln). Har ger kalibrering

i punkterna T, och T_ approximationen A, och

stora avvikelser vid 753 vid linjérinterpolation. Kali-
brerar man &ven i T, minskar avvikelsen genom
interpolationer enligt A -linjerna. Ytterligare
kalibrering i T, och T, ger de fyra A -approxima-

tionerna som ger bést anpassning. &iém inte att
alla avvikelser &r behéftade med en métoséker-
het, se figur 1.

tid och pengar som méste vagas mot beho-
vet av sékerhet. Det &r inte tillatet att utnyttja
kalibreringspunkter i ett intervalls ytteréndar
for att fa spérbarhet utanfor intervallet, s k
extrapolering. | figur 2 far man alltsd inte dra
slutsatser omavvikelserunder T, eller dver T,.
Stravanborvaraattkalibreraide temperaturer
som &r mest kritiska fér métsystemet och dér
man vill kunna enkelt bevisa vad som géller.
| praktiken géller att Pt100 av god
kvalitet i Iag temperatur kan ge riktigt smé
métosakerheter, medan termoelementihdga
temperaturer ger stérre varden.

Inkludera méitoséakerheten
Ibland anvander foretagslabb och underhalls-
avdelningar inte métosékerhetskalkylering,
utanndjer sigmedattkonstateraattmatdonen
ger en utsignal som ligger inom ett féreskri-
vet intervall. S8 kan man géra bara om man
anvénder métosékerhetsberakningar for att
faststéllaintervallens storlek. I figur 1 betyder
detintervalletfran referenstillmarkeringen2s,
tva standardavvikelser. Métosakerhetens be-
tydelse blir naturligtvis stérre med minskande
storlek pa avvikelsen. [ref 2] @

REFERENSER: Se www.pentronic.se

> Kundtidningen > Stopextra - arkiv:

[1] StoPextra 2003-2 & 2003-1, bada sida 4.
[2] StoPextra 2005-2 & 2003-3, bada sida 4.
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