IR-pyrometern - systemldsning eller partykamera (3)

Tidigaretvaartiklarharbelystegenskaperna
hos systempyrometrar och motsatsen -
lagprissortimentet. Anpassning till svarare
métsituationerlater sigknappastgérasmed
de enklaste IR-pyrometrarna. Hur system-
pyrometrarna kan nyttjas i nagra till synes
omojliga matningar beskriver vi har.

Blanka stalvalsar kraver kontaktlds signal-
overforingavforstaeligaskal. Denreflekterande
ytan medfér att en strdlningspyrometer ser
mera reflekterad stralning fran omgivningen
an valsens emitterade, emissionsfaktorn ¢ gar
mot 0. Métfelet blir mycket stort och varierar
dessutom med tiden. Ett sétt &r att spraya en
rand pé valsen med matt svart farg. S&dan
finns for olika temperaturnivéer. Fargen gor att
¢ ndrmar sig 1 och métningen blir s&krare. Ett
annat sétt & att pd pyrometern montera ett
band som berdr valsen och férhdjer e-vardet.
Arrangemanget kaninte anvandas kontinuerligt
eftersom bandet slits. Se figur 1.

Miter pa blanka metaller
Ett elegant satt att fa bort reflexerna frén en
blank yta &r att utnyttja principen fér en svart-
kropp som har ¢ = 1 fér varierande temperatur
ochvaglangd. Se figur 2a. Genom att efterlikna
svartkroppens funktion kan man géra en emis-
sivitetsforstarkare. Reflektordelen, som &r en
invéndigt guldbelagd parabol, placeras ftitt
nagra millimeter fran valsens yta. Spegelpara-
bolen fokuserar valsens stralning till matytan
medelst multipelreflektion, medan stdrande
externa stralar inte fokuseras och kommer att
utgdraenbrakdel av den totalastralningen som
nar objektivet.

Ett exempel pa en s&dan emissivitetsfor-
starkt IR-pyrometer &r Heitronics LT13EB som
&r 1amplig for € < 0,3 och temperaturer upp till
250 °C. Se figur 2b och 2c.

Figur 1. Sldpbandet kan bara anvédndas kort-
varigt eftersom det slits.

Gastemperatur

Normalt mater man med IR pa fasta materials
eller vatskors ytor. Det gar faktiskt ocksa att
maéta gastemperaturer. Heta gaser och flam-
mor, t ex i pannor, detekteras via fdrekomsten
av bl a CO och CO, som responderar for
vaglangderismalaband, exempelviskring 4,66
resp 4,26 pm (mikrometer). Majliga métomra-
den &r 300-2500 °C. Det finns krav pd mini-
mivolym hos de gaser som ska matas ocht ex
industriella pannor r oftast tillréckligt stora. |
Tyskland harmatmetoden godkénts ochrekom-
menderas for matning och styrming av sédana
pannor. Se www.pentronic.se > Aktuellt.

Transparenta plastfolier
Man kan méta pa till synes omdjliga ting som
for dgat genomskinliga plastfolier. Det beror
pd att IR-strélningen (0,7 - 20 pm) inte alltid
reagerar som det manskliga 6gat som ser
kortare vaglangder (0,39 - 0,77 um). | speciella
absorptionsband (figur 3) kan man méata pa
transparent plastfolie.

Ovanstaende métuppgifterkaninte utféras

IR-pyrometer med objektiv (blatt)

Figur 2a. Emis-

Parabol- sivitetsférstérkaren
&r en parabolisk
spegel som fokuserar
métobjektets vdrme-
strélning till métytan.
Andelen emitterad
stralning Gkar skenbart och randstralning utifran
undertrycks.

Maétobjekt

Figur 2b. Heitronics
LT13EB ér ett prak-
tiskt exempel pa en
IR-pyrometer med

emissivitetsforstar-
kare (guldfargad).
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Figur 2c. Exempel pa férstérkt emissionsfaktor
(e-effektiv) som funktion av métobjektets natur-
liga emissionsfaktor (¢-objekt) i en installation
med Heitronics parabol.

med pyrometrar ur lagprissortimentet, vilka ar
konstruerade for vissa frekventa métuppgifter
inom bandet 7 - 15 pm. Vid héga temperaturer
forskjuts stralningsenergins maximum mot
kortare vaglangder < 4,5 pm vilket kréver helt
andra objektiv, filter och detektorer &n vad
"universalpyrometrar” &r utrustade med. Figur
3 visar i grova drag vilka vaglangdsband som
passar for olika métuppgifter.

Kunskap nodvéandig
Grundlaggande fér all pyrometri (utom kvot-
pyrometrar) &r bl a att matobjektet &r stérre &n
métflacken, attingen ovidkommande strélning
reflekteras in tillsammans med den 6nskade,
och att siktglas och objektiv har for vaglangds-
bandet jamna egenskaper. Om du som kund
uppger temperaturomrade, métytans storlek
och avstand, svarstidskrav och méatobjektets
egenskapersamtomgivningsmilj®, hjalper vitill
med att specificera ett pyrometersystem som
ger dig sékra och repeterbara temperaturmat-
ningar med tillFdcklig noggrannhet. Kunskap
ar A och O inom méttekniken och det géller
sdval IR-pyrometri som termoelement och
Pt100-givare. ™

Vaglangd (um) T ..T (°C) Material

min """ " max

085-17 125..2500  Metall, halvledare, keramik
20-27 250..2500  Metall, glas, keramik
20-45 100..1200  Metaller
343£0,15 80..350  Plastfilm
57+0,1 40..400 Plastfilm
68+0,1 50..400 Plastfim (PE etc)
793£0,15 0...400 Plastfilm (polyester, PVC etc)
8,05+0,15 0..400 Plastfilm och keramik
3901 200..2500  Glas, matning genom gaser
49-55 100..2500  Glas
75-82 0..2500  Glas och keramik
426013 300..2500  CO, gas
45:0,1 300..2500  COoch CO, gas
4,66+0,1 300..2500  COgas
5301 300..2500  NOgas
8-10 0...1000 Tjock film, keramik
8-14 -50..1000  Generella métningar
8-20 -50..1000  LAg temperatur hdg uppldsning
96-115 -50..200  Genom atmosfaren pé langt avstand

Figur 3. Optimala vagléngdsomraden fér olika
material. Observera att den nedre temperatur-
grénsen ér den kritiska och avgors av signal-
nivan.

Har du synpunkter eller fragor kontakta
Hans Wenegérd: hans.wenegard@pentronic.se
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