Matsystemet
har en svarstid
men inte tempe-
raturgivaren!

FRAGA: Vi anvénder ett manteltermoelement
med exponerad matpunkt for att mata tem-
peraturen hos en strommande gas. Strém-
ningshastigheten & mycket hdg - ungefér
20 m/s - och temperaturen i gasen andras
mycket snabbt mellan tva nivaer - 550 och
600 °C - ungefar en gang i minuten. Vi tycker
att svarstiden ar acceptabel. Termoelementet
arav typ K och trdddiametern &r 0,51 mm. Vid
driftstérningar kan temperaturen andras upp
till 4 ganger i minuten. Hur val folier givaren
temperaturdndringarna?
PérS

SVAR: Ettséttattbedémagivarensfoljsamhetar
att bestdmma matsystemets tidskonstant. Be-
rakningennedan byggerblandannat péfdliande
antaganden:temperaturgivarens "métpunkt” ar
en sfar med diametern 0,8 mm, varmeutbytet
med manteln via trddarna férsummas och tem-
peraturen inom "métpunkten” varierar enbart
med tiden. Om vérmedvergangskoefficienten
och de fysikaliska storheterna betraktas som
konstanta kan tidskonstanten, t (s), bestam-
mas ur sambandet

t=cpV/Aa

dar, V (m®) &r sfarens ("matpunktens”) volym,
A (m?) arean, p (kg/m® densiteten och c,
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tekniskt intresse.

(Ws/kg K) specifika varmekapaciteten.
Varmedvergangskoefficienten mellan gasen
och sfaren &r o (W/m?2 K). Vid en stegvis
temperaturandring ar tidskonstanten den tid
det tar for ett (forsta ordningens) system att
uppna 63 % av temperaturdifferensen, vilket
motsvarar (1 - 1/¢) av &ndringen.

Bygger pa antaganden

Om vi antar att gasen &r luft kan man i det
har fallet bestdmma tidskonstanten till 0,9
sekunder. Efter 4 sekunder har "métpunkten”
uppnatt 99 % av temperaturandringen. Efter-
som gasens temperatur vid en driftstdrning
dndras var 15:e sekund borde givaren vara
tillrckligt snabb for att ge 6nskad information.
| det hér fallet bér man speciellt notera att
gasens hastighet & mycket hdg, vilket ger en
stor varmedvergangskoefficient och darmed
far matsystemet en liten tidskonstant. Om
lufthastigheten skulle vara endast 2 m/s blir
tidskonstanten fér systemet 3,5 sekunder. For
mer information om ekvationer, samband, be-
rékningsgang m m - se t ex www.pentronic.se,
[&nken Kundtidningen/Teknikartiklar och sedan
Repetitionskurs i varmedverféring.

Berakningenavmatsystemetstidskonstant
bygger pé ett antal férutsattningar, som ytterst
séllan &r uppfylida i verkligheten. Ett sddant
antagande é&r att varmeutbytet med manteln
har férsummats. Beaktas varmeutbytet ékar
svarstiden. Om man méter upp och anger sys-
temets svarstid, méste man samtidigt ange de
forutsattningar som géller vid uppmatningen.
Fluidens hastighet och typ av fluid méste till
exempel alltid anges liksom vad man menar
med svarstid. Utgdende fran informationen
omden uppmétta svarstiden och hurdennahar
bestamts, f&rman sedan géraen bedémning av
vilken svarstid man kan férvanta sig i den egna
métinstallationen. Andra systemforutsattningar
innebaralltidenannansvarstid, &ven omtemper-
aturgivaren &r densamma! @

Har du synpunkter eller fragor kontakta professor
Dan Loyd, LiTH, pa E-post: dan.loyd@liu.se



