IR-pyrometern - systemldsning eller partykamera (2)

Den forsta artikeln handlade om hur IR-
detektorn och forstarkartekniken inverkar
pa pyrometerfunktionen. Rubriken anspe-
lar pd kamerabranschens ytterligheter,
vilkas motsvarigheter dven aterfinns bland
pyrometrar. Nu har turen kommit till lins-
system och riktmedel samt anpassningen
till matuppgiften.
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Figur 1. Principiell uppbyggnad av IR-pyrometer
med konvergerande stralgang framfor linsen. De
enklaste pyrometrarna med enbart divergerande
stralgéng behdver egentligen ingen lins.

Objektiven med linssystem kan vara olika
uppbyggda beroende pé pyrometerns tinkta
anvandning. Villman kunna méta pé en litenyta
behdver ocks& pyrometern kunna fokuseras
pé denna. Industriellt kan man idag méta pé
diametrar ned till ca 1 mm. | extrema fall &r det
nodvandigt att mata smétt pa langt avstand
vilket stéller extrakrav pd zoomningsférméga.
Ju mer komplext objektiv, desto mera IR-
stralning dampas bort och liten métflack stéller
storre krav p& pyrometerns prestanda.

Linser i plast instabila
[lagprissortimenten skarman kostnadergenom
att anvanda linser av plastmaterial som bl a
dampar stralningsintensiteten kraftigt. Vidare
riskerarstrélning fran ugnaratt deformeralinsen
genom sin uppvarmningseffekt. Det kan récka
med att pyrometernfarliggaj en solbelyst bil fér
att plastlinsen ska skadas. Annu allvarligare &r
att plastlinsernas genomslépplighet féréndras
med omgivningstemperaturen och dérmed
aven métvardena. | forra artikeln papekades
ocksa vikten av fast mekanisk koppling mel-
lan ljusbild och detektorns yta. Hogkvalitativa
pyrometrar férses med avancerade linssystem
somharavsevart battre prestanda. Detillverkas
av exempelvis germanium, zinkselenid eller
kalciumfluorid.
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Figur 2. Principiell uppbyggnad av riktmedel for
en divergerande IR-pyrometer i lagprissortimen-
tet. Den forespeglade métfldcken stémmer inte
alltid med verkligheten. Felet varierar med av-
standet. For konvergerande stralgdng kan man
forinstélla ratt méatflack exempelvis i fokalplanet,
d v s i minsta métflacken dar laserpunkterna
aterges med skérpa.

Riktmedel

Man héribland bendmningen "lasermétare” om
IR-pyrometrar men det enda laser anvénds il
&r att peka ut métflacken. Overensstdmmelsen
med verkligheten blir inte perfekt i Iagprisseg-
mentet, som framgér av figur 2, beroende pa
att laserstralen, en eller flera, inte kan utga fran
objektivets centrum. Bara p ett stélle langs
objektivets centrumlinjekanmangenomvinkling
av laserstréalarna fa en rimlig bild av métflacken.
For pyrometrar med konvergerande stralgéng
kandenna punkt féridggastillminstamétflacken
(fokalplanet). Mer kvalificerade pyrometrar kan
forses med genomsikt genom objektivet. Det &r
méjligt om man utnyttjar ett system av prismor
for att lanka av antingen siktlinjebilden eller
strélgangen till detektorn. Med samma princip
ar det ocksd mgjligt att sanda ut laserstrélar
genom objektivets centrum for att f& sann
markering. Se figur 3.
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Figur 3. Principer fér noggrann inriktning. Med
prismor kan IR-ljuset spaltas upp i tva riktningar,
blé pilar. Prismor kan aven utnyttjas fér utsén-
dande av laserstralar, réda pilar. Tekniken ryms
dock inte inom lagprissortimentet.

Avgor méjlig matning
Till skillnad mot lagprissortimentet kan system-
pyrometrar anpassas till sin matuppgift.

Forst bor man avgéra om berdringsfri
matning &verhuvudtaget & mojlig. Onskat
temperaturomréade och materialslagkanavgéra
detta, t ex &rkombinationen rostfritt stél och lag
temperatur oldmplig i och med att omgivande
strélning kommer att speglas i métobjektet
och ge oriktig temperatur. Med speciella ar-
rangemang finns dock I6sningar pa detta. Ar
material och temperatur forenliga ar det dags
att studera krav p& métavstand, méatflackens
area, svarstid och métnoggrannhet.

Dérefter bér man uppskatta emissiviteten
hos objektet, 0 <e< 1 och om den &r tillr&ckligt
konstant i det mest intressanta métintervallet.

Emissiviteten &r ett matt p& andelen emit-
terad energi jAmfort med reflekterad hos eft
matobjekt.

IR-pyrometernméter visserligenpaavstand
fran objektet, men installationsmiljén kan anda
vara mycket krdvande med hdg omgivnings-
temperatur och stark strlningsvérme och
med damm, rdk och i siktlinjen. Dessutom ar
inverkan av luftens relativa fuktighet (RH) inte
alltid férsumbar.

Systempyrometrar kan forses med skyd-
dande tilloeh6r som luftrida framfor objektivet
och vattenkylmantlar.

Slutna processer

For att mata pa slutna processer kan man
anvénda siktglas. For siktglas géller precis som
forlinssystematt IR-stralningen inte farddmpas
oregelbundet i aktuellt vagldngdsomrade.

Kalciumfluorid (CaF,) och magnesiumfluo-
rid (MgF,) &r exempel pA material med jamn och
lag dampning under 10 um véglangd medan
kvarts (SiO,) fungerar bast under 3 um och
darmedihdgretemperaturer. Vanligtfonsterglas
slapper inte igenom IR-strélning.

Vi &terkommer till detaljer kring anpassning av
systempyrometrar for olika matobjekt |

Har du synpunkter eller fragor kontakta
Hans Wenegérd: hans.wenegard@pentronic.se
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