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haller tempera-
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FRAGA: Jag har métt temperaturen i mitt frys-
skap med en tunn termoelementtrad, som jag
héngde i luften mellan tvé hyllor. Under den tid
som jag métte var temperaturen som hdgst
- 15 °C och som l&gst - 25 °C. Medeltempe-
raturen verkade vara ungefér - 20 °C. Enligt
min kokbok skall maten alltid férvaras vid en
temperatur som &r lagre an - 18 °C. Ar det for
varmt i mitt frysskap?
Ake F

SVAR: Frysskapets kompressor arbetar inte
kontinuerligt, vilket gér att temperaturen hos
luften, inredningen och den infrusna maten
alltid kommer att variera med tiden. Den tem-
peraturgivare som anvéndes fr métningen
har en liten tidskonstant, vilket gér att givaren
i princip métte den aktuella lufttemperaturen.
Vérmedverforingen till givaren sker genom
konvektionochstralning. Temperaturvariationen
hos maten i frysskapet blir lyckligtvis mindre &n
variationen i luften och den sker &ven med en
tidsfordrgjning i férhallande till luftens variation.
Férutom konvektion och strélning paverkas
den infrusna maten av varmeledning till/frén
hyllor och korgar.

Studera iskulor
For att f& en uppfattning om hur temperatur-
variationerna i luften p&verkar frysvarorna kan
vi studera ishitar med olika diameter som vi
hangerilufteninutifrysskapet. Lufttemperaturen
forutsatts variera sinusformat mellan - 15 °C
och - 25 °C, dvs medeltemperaturen &r - 20
°C. Viantar att &ndringen fran luftens maximala
temperaturtilldessminimalatar 15 minuter. Var-
medverforingsforloppetdravdenkaraktarenatt
vikan férsumma temperaturvariationernainom
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sfaren, vilket avsevart forenklar berdkningarna.
Den maximala temperaturvariationen i luften &r
10 °C och variationerna hos issférerna framgér
av tabellen.

Issfarens  Maximal Fasforskjut- Maximal is-
diameter, temperatur-  ningiminuter  temperatur,
mm variation, °C °C

5 8.1 -30 -159

10 58 -46 -171

20 32 -59 -184

30 22 -64 -189

40 1.1 -6.7 -19.1

Temperaturen hos en issfar med diametern 30
mm varierar sdledes mellan-18.9°C och-21.1
°C, nar lufttemperaturen varierar mellan- 15 °C
och-25°C. Denmaximalatemperaturenuppnas
drygt 6 minuter efter att den maximala lufttem-
peraturen har uppnétts. Medeltemperaturen ar
i béda fallen - 20 °C. Ju storre isbit vi har desto
mindre blir temperaturvariationen.

Berakningen av temperaturvariationen
bygger pa ett antal forutsattningar betraf-
fande bland annat geometri, materialdata och
varmedvergang. Sférerna hanger exempelvis i
luften och paverkas enbart av konvektion och
strélning. Om man &ndrar pd férutséttningarna
fér man givetvis andra varmefléden och tem-
peraturer, men tendensen kvarstar. For mer
information om tidskonstant, berakningsgéng
mm, www.pentronic.se, lanken Kundtidningen/
Teknikartiklar och sedan Repetitionskurs i
vérmedverforing.

Mattekniska tips

For att m&ta den momentana lufttemperaturen
skall man anvéanda en temperaturgivare med
sd liten tidskonstant som mgjligt. Om man
skall bestdmma medeltemperaturen kan man
antingen anvénda en temperatursensor med
en stor tidskonstant eller en sensor med liten
tidskonstant och géra en medelvardering i
samband signalbehandlingen. Bada meto-
derna har sina for- och nackdelar och valet
far darfor goras utgdende fran det specifika
matfallet. Ett sétt att Oka tidskonstanten &r
att placera sensorn i en ldmplig metallkropp.
Stralningen fran omgivande vaggar eller fore-
mél kan ibland stdra matningen. Om vi forser
givaren med ett strilningsskydd kommer vi
att méata en temperatur som béttre motsvarar
lufttemperaturen.

Har du synpunkter eller fragor kontakta professor
Dan Loyd, LiTH, pa E-post: dan.loyd@liu.se



