IR-pyrometern - systemlosning eller partykamera

Reklamens sikta, skjut, lds avlater forforiskt
enkelt nér det galler beréringsfri tempera-
turmétning. Tillsammans med laga priser
har anvandarna fatt uppfattningen att det
segmentets IR-pyrometrar arden enklaoch
snabba I6sningen pa alla temperaturmat-
ningar. De som provat och blivit missnéjda
har i manga fall fatt aversion mot pyrometri
och givit tekniken ofortjant daligt rykte.

Problemstliningen ar snarare att séval pyro-
metrar som kontakttermometrar maste kon-
strueras for sin métuppgift. P4 marknaden
finns utmérkta lagprispyrometrar, bara man
anvander dem fér de uppgifter de &r avsedda.
Man kan géra en analogi med fotobranschen.
Proffskameror &roftastav systemtyp,dvsman
bygger ihop en grundkamera som méjliggdr
utbyten av objektiv, filter, elektronikstyrningar
med merasdatt utrustningen arberedd forflera
arbetsuppyifter. | kamerornas lagprissegment
& s k partykameror med fasta instélliningar
anpassade for en sorts motiv, t ex partybilder
tvars Gver festbordet. Ingen tror val att man
fangar en fagel i flykten eller en liten blommai
nérbild sarskilt bra med en sadan.

Hos IR-pyrometrar och kameror skiljer
det dven i komponentkvaliteten mellan pris-
segmenten vilket & naturligt. Pressade priser
tvingar fram prutningar pa kvalitetskrav som
varmetalighet, hélifasthet och repeterbarhet i
matningar. Vilkaarda detypiska kvalitetskraven
som skilier pyrometersegmenten at?

IR-detektorn

nyckelkomponent
Sjélva IR-detektorn &r en nyckelkomponent.
Termiska detektorer maste vid varje andring
av inkommande strélning anta termisk jamvikt
med sin omgivning, d v s inuti pyrometern.
Det gor att svarstiden beror av massan och
kéinsligheten blir Ig. A andra sidan ticker den
alla IR-vaglangderna. Den termiska detektorn
ar vanlig i lagprissortimentet. Termiska de-
tektorer utgdrs av termostaplar (thermo piles)
och bolometrar - seriekopplade termoelement
respektive termistorer och olika typer av
resistanstermometrar som alla anpassats for
strélningsuppvarmning. Bolometrar &r inte s&
vanliga numera. | lgprissegmentet dominerar

Industriella IR-pyrometrar byggs, likt en systemkamera, upp av utbytbara hégkvalitativa komponenter
fér anpassning till en speciell méatuppgift och -milié, medan lagprissortimentets handhélina eller enkla
processpyrometrar dr anpassade till mycket begrdnsade uppgifter i snéll méatmiljé.

termostaplar som har ett "kallt 18dstalle”. Kom-
penseringskretsens kvalitet paverkarmatvardet
direkt. Ofta anvénds en termistor som intern
temperaturgivare i kalla lodstéllet.

Forstorrekanslighetiindustriellapyrometrar
anvénds foton- och pyroelektriska detektorer. |
dessa frigdrs elektriska laddningar respektive
andras ytans laddning som svar pd infallande
strélning. Gemensamt &r att de &r oberoende
avtermisk massa vilketinnebér korta svarstider
pamikrosekundnivamedan termiskadetektorer
behdver 10 - 15 millisekunder. Fotondetektorn
ar 1 000 - 100 000 ganger kansligare &n den
termiska men har smalare vaglangdsintervall.
Den hdga kénsligheten &r dock utslagsgivande
i temperaturer upp till ca 450 °C.

Chopperteknik bast
Den pyroelektriska detektorn kénnetecknas av
hdg utimpedans varfor det &r bést att anvénda
optisk chopperteknik vilket innebér att exem-
pelvis en roterande vinge "hackar” infallande
strélning och referensstralningen frén vingen till
en strom som véxlar mellan dessa nivaer. Bada
signalerna innehéller en DC-komponent som
beror pa pyrometerhusets temperaturstralning

pa detektorn. Genom upphackningen och
differenskopplad férstérkare balanserar DC-
komponenterna ut varandra. Denna méjlighet
till langtidsstabilitet har gjort IR-pyrometrar
med chopperteknik idealiska fér industriell
anvandning.

Fokus pa stabil mekanik
Med linssystem kan man fokusera en bild
av méatobjektet pa detektorn vars kanslighet
varierar mer eller mindre dver sensordelen. For
meningsfullkalibrering krévs daatt méatobjektets
bild ar stabilt fokuserad pésjalvasensorn. Linser
av instabila material eller mindre fast mekanisk
koppling mellan lins och detektor kan snabbt
omintetgéraengodkalibrering. Industriellapyro-
metrarbehGver stabil mekanisk uppbyggnad for
att uppréatthalla bra repeterbarhet i matdata.
| kommande artiklar avser vi att belysa
andra kvalitetspaverkande detaljer som skiljer
fullvardiga industripyrometrar fran dem i lag-
prissegmentet. @

Har du synpunkter eller fragor kontakta
Hans Wenegérd: hans.wenegard@pentronic.se
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